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The LА-ICP-MS study was conducted at the Geoanalyst Collective Use Center of the Institute of Geology and Geochemistry 
of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences within the framework of topic no. 123011800012-9 of the state 
assignment of the Institute of Geology and Geochemistry of the Ural Branch of the Russian Academy of Sciences ■ Studiul 
LA-ICP-MS a fost efectuat în centru „Geoanalitic” al IGG al secţiei din Ural a AȘR în cadrul temei nr. 123011800012-9 a 
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№ 123011800012-9 государственного задания ИГГ УрО РАН
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O. S. Rumyantseva, M. V. Chervyakovskaya, V. S. Chervyakovskiy, V. S. Sinika
Beads from the Scythian Sites of the Second Half of the 4th century BC from the Left Bank of the Lower 
Dniester Region: Chemical Composition and Origin of Glass

The chemical composition of 27 glass samples used in jewelry (beads and pendants) from the Scythian burial grounds 
of Glinoe/Vodovod and Glinoe/Sad, excavated on the left bank of the Lower Dniester region, has been studied using SEM-
EDS and LA-ICP-MS methods. All the beads originated from the securely dated contexts of the mid-4th to the turn of the 
3rd century BC. The majority of ornaments are made of natron glass, likely of Levantine origin. They are made of blue, 
turquoise, yellow, red, colorless, and naturally colored blue-green glass. A small series of beads is made of glass with a low 
content of aluminum, strontium, and barium, along with an elevated concentration of zirconium, likely of Egyptian origin. 
The blue glass is colored with cobalt colorant of a heterogeneous composition; the composition of the colorless glass is 
also heterogeneous. Beads made of natron glass could have been imported to the region from Central European or North 
Pontic glassworking workshops. A bead, made of plant ash glass and presumably of Mesopotamian origin, appears to be an 
occasional import here.

O. S. Rumyantseva, M. V. Chervyakovskaya, V. S. Chervyakovskiy, V. S. Sinika
Mărgelele din cadrul monumentelor scitice din a doua jumătate a sec. IV î. e.n. din stânga Nistrului de Jos: 
componenţa chimică și provenienţa sticlei

Componenţa chimică a celor 27 probe de sticlă a podoabelor (mărgele și pandantive), provenite din necropolele scitice 
Glinoe/Vodovod și Glinoe/Sad, dezvelite în stânga Nistrului de Jos, a fost studiată prin metodele SEM-EDS și LA-ISP-MS. Toate 
mărgelele analizate provin din morminte, datate sigur conform contextului arheologic în a doua jumătate a sec. IV — limita 
sec. IV/III î. e.n. Majoritatea pieselor sunt confecţionate din sticlă pe bază de bicarbonat natural, provenită, probabil, din 
centrele de sticlărie ale regiunii Levant. Ele sunt executate din sticlă albastră, turcoaz, galbenă, roșie, incoloră și sticlă cu 
nuanţă naturală verde-albastru. O serie nu prea mare de mărgele este confecţionată din sticlă albastră cu conţinut scăzut 
de aluminiu, stronţiu și bariu, având concentraţie înaltă de zirconiu — probabil, de provenienţă egipteană. Sticla albastră 
este vopsită cu colorant de cobalt cu compoziţie foarte eterogenă; eterogenă ca componenţă este și sticla incoloră. Aceste 
mărgele au putut să ajungă pe Nistrul de Jos atât din atelierele centraleuropene, ce produceau podoabe din sticlă, cât și din 
Nordul Mării Negre. O mărgică din sticlă în bază de cenușă de plante-holofite, ce provine, probabil, din Mesopotamia, este 
aici unicul import.
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О. С. Румянцева, М. В. Червяковская, В. С. Червяковский, В. С. Синика
Бусы из скифских памятников второй половины IV в. до н. э. левобережья Нижнего Днестра: 
химический состав и происхождение стекла 
Химический состав 27 образцов стекла украшений (бус и подвесок), происходящих из скифских могильников Гли-

ное/Водовод и Глиное/Сад, раскопанных на левобережье Нижнего Днестра, был изучен методами СЭМ-ЭДС и ЛА-
ИСП-МС. Все исследованные бусы происходят из погребений, уверенно датируемых по археологическому контексту 
второй половиной IV — рубежом IV/III вв.до н. э. Большинство изделий изготовлено из стекла на основе природной 
соды, происходящего, предположительно, из стекловаренных центров левантийского региона. Они выполнены из сине-
го, бирюзового, желтого, красного, бесцветного стекла и стекла с естественным зелено-голубым оттенком. Небольшая 
серия бус изготовлена из синего стекла с низким содержанием алюминия, стронция и бария при высокой концентрации 
циркония — предположительно, египетского происхождения. Синее стекло окрашено кобальтовым красителем очень 
разнородного состава; неоднородно по составу и бесцветное стекло. Эти бусы могли поступить на Нижний Днестр как 
из центральноевропейских мастерских, производивших стеклянные украшения, так из Северного Причерноморья. Одна 
бусина из стекла на основе золы растений-галофитов, происходящего, предположительно, из Месопотамии, является 
здесь единичным импортом. 

Для Восточной Европы химический состав 
стекла середины — второй половины I тыс. 
до н. э. систематически изучался А. С. Остро-
верховым (Дзиговский, Островерхов 2000). 
Для значительного объема материалов, полу-
ченных в ходе раскопок памятников Северо-
Западного Причерноморья, он охарактеризовал 
основное сырье, виды и возможные источни-
ки технологических добавок, а также попы-
тался установить возможные центры произ-
водства, увязав, в частности, состав стекла ис-
следованной им серии сосудов на сердечнике 
со «средиземноморской школой стеклоделия» 
(Дзиговский, Островерхов 2000: 93). Однако 
материалы Восточной Европы, в т. ч. Северно-
го Причерноморья (за исключением его запад-
ной окраины), состав которых был бы изучен 
современными количественными методами, 
практически не пуб ликовались. В качестве ис-
ключения нужно упомянуть публикацию ма-
териалов Пичвнари (Восточное Причерномо-
рье, территория Грузии, V в.до н. э.), в которой 
охарактеризован состав стекла сосудов на сер-
дечнике и небольшой серии бус; исследовате-
ли пришли к выводу о возможном левантий-
ском происхождении стекла большинства ис-
следованных предметов (Shortland, Schroeder 
2009).

Цель данной работы — ввести в научный 
оборот химический состав стекла группы бус, 
происходящих из двух скифских могильников 
левобережья Нижнего Днестра — Глиное/Во-
довод и Глиное/Сад, рассмотрев его в контек-
сте системы организации стеклоделательного 
производства эпохи и сопоставив с составом 
стекла находок синхронного времени, проис-
ходящих из других регионов Европы и Сре-
диземноморья. Особое внимание мы уделим 
проблеме происхождения стекла, технологи-
ческим традициям и возможным источникам 
сырья, использовавшегося для его окрашива-
ния, глушения и обесцвечивания. Существен-

Введение

Состав и происхождение стекла ранне-
го железного века интенсивно изучается как 
для сосудов, изготовленных в технике сер-
дечника, так и мелких изделий, прежде всего 
украшений. При этом диспропорция данных, 
полученных из различных регионов, очень 
существенна. Наибольший их массив про-
исходит из Западной и Центральной Европы 
(Gratuze, Billaud 2003; Gratuze 2009; Arletti 
et al. 2010; 2011; Arletti, Ferrari, Vezzalini 
2012; Gebhard 2010; Panighello et al. 2012; 
Blomme et al. 2017; Šmit, Laharnar, Turk 2020; 
Oikonomou et al. 2018; Purowski et al. 2020; 
Rolland 2021; Rolland, Venclová 2021 и др.). 
Со времени распространения стекла на осно-
ве природной соды, т. е. примерно с VIII в.
до н. э. (Henderson 2013: 92—94), и до изо-
бретения стеклодувной техники здесь рас-
пространяется несколько групп составов, 
которые позволяют увязать происхождение 
стекла для большинства находок с двумя сте-
клоделательными центрами Восточного Сре-
диземноморья — левантийским регионом 
и Египтом. Накопленная база и современ-
ные аналитические техники дают возмож-
ность различать их продукцию. В эпоху ран-
него железа абсолютно преобладает леван-
тийское стекло, особенно на ранних этапах 
обозначенного периода; время наибольшего 
распространения египетского стекла прихо-
дится преимущественно на вторую полови-
ну III — начало II в.до н. э. (Rolland, Venclová 
2021). При этом место изготовления самих 
изделий из стекла, и особенно мелких укра-
шений, остается чаще всего дискуссионным; 
одним из немногих исключений являются 
бусы и браслеты культуры Латена, т. к. на от-
носящихся к ней памятниках Центральной 
и Западной Европы фиксируются свидетель-
ства их производства (Gebhard 2010).
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ным преимуществом публикуемых матери-
алов является хорошо датированный архео-
логический контекст украшений из стекла, 
происходящих из захоронений второй поло-
вины IV — рубежа IV/III вв.до н. э.

Одновременно с этим, данные о соста-
ве стеклянных изделий из скифских памят-
ников левобережья Днестра, рассмотренные 
в общем контексте распространения и тради-
ций производства стекла I тыс. до н. э., могут 
являться источником для реконструкции пу-
тей поступления сюда стеклянных изделий 
и информации о контактах населения региона 
в эпоху раннего железа. Одна из задач наше-
го исследования — проверить, есть ли разли-
чия в составе стекла бус разных морфологи-
ческих типов, изготовленных по разным тех-
нологическим схемам.

Характеристика
археологических комплексов

Могильник Глиное/Водовод исследовался 
Днестровской археологической экспедицией 
Приднестровского государственного универ-
ситета им. Т. Г. Шевченко на протяжении ше-
сти полевых сезонов (2015—2019 и 2021 гг.). 
Всего на полностью изученном памятнике 
были раскопаны 20 насыпей, содержавших 
(помимо более ранних и более поздних за-
хоронений) 57 скифских погребений, а так-
же скифский курган-кенотаф. Даты скифских 
комплексов укладываются в интервал второй 
половины V—II вв. до н. э. В 18 скифских мо-
гилах были обнаружены стеклянные украше-
ния — бусины (пронизи, подвески, бисер), 
входившие, как правило, в состав ожерелий 
и браслетов (Синика, Тельнов 2018; Синика 
и др. 2019a; 2019b; 2020a; 2020b; 2021a; 2021b; 
Синика, Тельнов, Лысенко 2018c; Sinika et al. 
2021; Синика, Разумов, Тельнов 2022). Кро-
ме того, в одном из погребений был найден 
стеклянный диск (Синика, Тельнов 2017b: 8, 
рис. 2: 1).

В 200 м к югу от могильника Глиное/Во-
довод располагались самые северные курга-
ны могильника Глиное/Сад. Этот памятник 
был полностью изучен в ходе четырёх поле-
вых кампаний (2013, 2015, 2017 и 2018 гг.). 
В итоге были раскопаны 14 курганов, содер-
жавших (кроме более ранних и более поздних 
могил) 32 скифских захоронения второй по-
ловины V — рубежа IV/III вв.до н. э. В девя-
ти из них была найдена 271 стеклянная бусина 
(Синика, Тельнов 2016; 2017a; Sinika, Lysenko, 
Telnov 2017; Синика, Тельнов, Лысенко 2018a; 
2018b; 2018d; Синика и др. 2020c).

В ходе исследования был изучен со-
став 27 образцов стекла, которые были ото-
браны от 25 бусин, происходящих из 19 по-
гребений (10 захоронений могильника Гли-
ное/Водовод и 9 — могильника Глиное/Сад) 
(табл. 1). Среди них — четыре изделия из би-
рюзового прозрачного стекла: три монохром-
ных, выполненных из отрезков тянутой па-
лочки и в технике навивки, и одно — полих-
ромная бусина, с основой бирюзового стекла; 
одна бусина — бирюзового прозрачного стек-
ла, изготовленная в технике навивки; три — 
желтого глухого стекла, изготовленные в тех-
нике навивки или из отрезка тянутой трубоч-
ки; одна — полихромная глазчатая, с основой 
красного непрозрачного стекла; 12 — темно-
синего прозрачного или синего полупрозрач-
ного стекла, в т. ч. пирамидальные подвески, 
бусы разных форм (ребристая, эллипсоид-
ная, дисковидная, сферические), изготовлен-
ные в технике навивки (в т. ч. одна — глазча-
тая) и по неустановленным технологическим 
схемам, и декор глазчатой бусины. Четыре бу-
сины изготовлены из неокрашенного стекла, 
обесцвеченного или с натуральным зелено-
голубым оттенком. Три из них — бесцветно-
го или желтоватого прозрачного стекла (две 
изготовлены в технике навивки, технология 
изготовления одной, двухслойной, не опре-
деляется); одна — зелено-голубого прозрач-
ного стекла (технология изготовления также 
не определяется). У одной из глазчатых бусин 
основа двухслойная, из стекла с зеленовато-
оливковым оттенком, покрытого слоем темно-
синего непрозрачного стекла, и глазки зелено-
го непрозрачного стекла (проанализировано 
ядро зеленоватого стекла и декор зеленого). 
Все погребения, из которых происходят изу-
ченные украшения, относятся к узкому хро-
нологическому периоду — вторая полови-
на IV — рубеж IV/III вв.

Методика исследований

Основной состав стекла изучался ме-
тодом сканирующей электронной микро-
скопии с энергодисперсионным рентгено-
спектральным микроанализом (СЭМ-ЭДС), 
содержание микроэлементов — методом масс-
спектрометрии с индуктивно-связанной 
плаз мой, с пробоотбором лазерной абляци-
ей (ЛА-ИСП-МС). Анализ методом СЭМ-
ЭДС (табл. 2) проводился на электронном ми-
кроскопе Tescan Mira LMU с анализатором 
Oxford Instruments X-Max 50 в научном цен-
тре «Износостойкость» Московского энер-
гетического института (технического уни-
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Таблица 1. 
Описание бус, химический состав стекла,

которых был проанализирован в исследовании

Марки-
ровка 
образца

Памятник Место 
находки

Дата 
погребения

Наименова-
ние находки

Техника
 изготовления

Цвет, прозрач-
ность анализи-
руемого стекла

Ссылка на
рисунок

Пр-1

Г
Л
И
Н
О
Е

/

В
О
Д
О
В
О
Д

курган 16, 
погр. 9, № 3

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина
глазчатая

навивка; глазки 
двухслойные

бирюзовое
глухое (основа)

Рис. 1: 1

Пр-2а
курган 16, 
погр. 9, № 3

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина
глазчатая

навивка; глазки 
двухслойные

темно-синее 
прозр (декор)

Рис. 1: 1

Пр-3
курган 16, 
погр. 9, № 2

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина навивка?
темно-синее 
прозр.

Рис. 2: 1

Пр-4
курган 16, 
погр. 9, № 1

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина с 
накладным 
спиральным 
декором

навивка
синее полу-
прозр.

Рис. 2: 5

Пр-5
курган 16, 
погр. 6

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина навивка
темно-синее 
прозр.

Рис. 2: 2

Пр-6
курган 16, 
погр. 6

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина тянутая палочка
бирюзовое 
глухое

Рис. 1: 2

Пр-7
курган 16, 
погр. 4

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина навивка
бесцветное 
прозр.

Рис. 1: 8

Пр-8
курган 16, 
погр. 4

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина н/о
темно-синее 
полупрозр.

Рис. 2: 6

Пр-9
курган 10, 
погр. 3

третья четв 
IV в. до н. э.

бусина навивка
темно-синее 
прозр.

Рис. 2: 3

Пр-10
курган 7, 
погр. 3, № 2

рубеж 
IV—III в. 
до н. э.

бусина
глазчатая  

навивка; основа 
двухслойная 
(оливковое 
прозр + темно-
синее глухое); 
глазки двух-
слойные

оливковое 
прозр. (основа)

Рис. 3: 3

Пр-11
курган 7, 
погр. 3, № 2

рубеж 
IV—III в. 
до н. э.

бусина
глазчатая  

навивка; основа 
двухслойная 
(оливковое 
прозр + темно-
синее глухое); 
глазки двух-
слойные

зеленое прозр. 
(глазок)

Рис. 3: 3

Пр-12
курган 5, 
погр. 5

рубеж IV— 
III в. до н. э.

диск н/о (литье?)
синее 

полупрозр.
Рис. 2:7

Пр-13
курган 7, 
погр. 2

рубеж 
IV—III в. 
до н. э.

бусина навивка
зелено-голубое 

прозр.
Рис. 3: 2

Пр-14
курган 7, 
погр. 3

рубеж IV— 
III в. до н. э.

бисер
тянутая
трубочка ?

желтое глухое Рис. 1: 6

Пр-16
курган 12, 
погр. 1

вторая по-
ловина IV в. 
до н. э.

бусина
глазчатая ?

навивка; глазки 
не сохранились

темно-синее 
прозр. (основа)

Рис. 1: 9

Пр-17
курган 12, 
погр. 1

вторая по-
ловина IV в. 
до н. э.

бусина навивка желтое глухое Рис. 1: 7

Пр-18
курган 7, 
погр. 3, № 7

рубеж 
IV—III в. 
до н. э.

бусина
двухслойная ?

н/о (основа - 
темно-бурое, 
верх слой - б/ц 
прозр стекло)

бесцветное 
прозр. 

(верхний слой)
Рис. 1: 10
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верситета). ЛА-ИСП-МС (табл. 3) выполня-
лась на приборе ICP-MS NexION 300 S (Perkin 
Elmer), оснащенном приставкой LA NWR213 
(ESI), в ЦКП «Геоаналитик» (Институт геоло-
гии и геохимии УрО РАН, Екатеринбург). Ме-
тодика и протокол проведения аналитических 
исследований опубликован ранее (Румянцева 
2022; Румянцева, Червяковская, Червяковский 
2023).

Результаты и их обсуждение

Основной состав стекла
Стекло всех изученных образцов отно-

сится к натриево-кальциево-кремнеземно му. 
Учитывая присутствие в выборке образцов 
с высоким содержанием красителей и глуши-
телей, влияющих на соотношение элементов, 
характеризующих основное сырье стекло-
делов, для оценки основного состава он был 
нормирован к 100% без учета меди и свин-
ца; концентрация прочих технологических 

добавок — сурьмы, олова, железа и кобаль-
та — невысока и не оказывает существенного 
влияния на содержание и соотношение основ-
ных элементов.

25 образцов (табл. 2: I–III) характеризу-
ет низкое содержание оксидов калия и маг-
ния (до 1.2% MgO и до 1% K2O в нормирован-
ном составе) при низкой концентрации фос-
фора (до 316 ppm, или 0.07% P2O5). Это стекло 
сварено на основе природной соды. В период, 
к которому относятся анализируемые нами 
украшения, природную соду в качестве флю-
са использовали стекловаренные центры Вос-
точного Средиземноморья. Они играли клю-
чевую роль в снабжении стеклом-сырцом 
мастерских, производивших стеклянные из-
делия для населения Европы (обзор литерату-
ры по теме см.: Румянцева 2021).

Два образца, принадлежащие одной буси-
не (табл. 2: IV), характеризуют высокие со-
держания MgO (3,4—3,8%), K2O (3,2—3,4%) 
и P2O5 (0,74—0,78% по данным СЭМ-ЭДС, 

Марки-
ровка 
образца

Памятник Место 
находки

Дата 
погребения

Наименова-
ние находки

Техника
 изготовления

Цвет, прозрач-
ность анализи-
руемого стекла

Ссылка на
рисунок

Пр-19

Г
Л
И
Н
О
Е

/

С
А
Д

курган 6, 
погр. 1, № 1

последняя 
четверть 

IV в. до н. э.

бусина
глазчатая

н/о красное глухое Рис. 1: 15

Пр-20
курган 3, 
погр. 4, 
браслет 1

последняя 
треть IV в. 
до н. э.

бусина навивка
бирюзовое 
глухое

Рис. 1: 3

Пр-21

курган 11, 
погр. 3, 
ожерелье, 
подвеска 2

третья чет-
верть IV в. 
до н. э.

подвеска н/о
темно-синее 
прозр.

Рис. 1: 11

Пр-22
курган 7, 
погр. 1

последняя 
треть IV в. 
до н. э.

бусина тянутая палочка
бирюзовое 
прозр.

Рис. 1: 5

Пр-23
курган 11, 
погр. 2, 
ожерелье

третья чет-
верть IV в. 
до н. э.

подвеска н/о
темно-синее 
прозр.

Рис. 2: 4

Пр-24
курган 7, 
погр. 4

последняя 
четверть 

IV в. до н. э.
бусина навивка

бесцветное (с 
желтоватым 
оттенком) 
прозр.

Рис. 1: 12

Пр-25
курган 8, 
погр. 5

последняя 
четверть 

IV в. до н. э.
бусина н/о

синее
полупрозр.

Рис. 1: 13

Пр-26
курган 8, 
погр. 1

последняя 
четверть 

IV в. до н. э.
бусина  навивка

синее
полупрозр.

Рис. 1: 14

Пр-27
курган 8, 
погр. 1

последняя 
четверть 

IV в. до н. э.
бусина

тянутая 
трубочка ?

желтое 
глухое

Рис. 3: 1

Пр-28
курган 11, 
погр. 4

третья чет-
верть IV в. 
до н. э.

бусина тянутая палочка
бирюзовое 
глухое

Рис. 1: 4

Таблица 1 (окончаниие).
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или 2227—2440 ppm по данным LA-ICP-MS). 
Это стекло, изготовленое на основе золы со-
лончаковых растений аридной зоны Восто-
ка, крайне редко встречается на европейских 
памятниках середины — второй половины I 
тыс. до н. э.

Среди стекла на основе природной соды 
выделяются две группы.
Группа I, наиболее многочисленная, 

включает 16 образцов бусин из погребе-
ний второй половины IV — рубежа IV/III вв.
до н. э. (табл. 2: I; 3: I; рис. 1). Их состав ха-
рактеризуется высокой концентрацией на-
трия (15,5—19,7% Na2O), относительно вы-
соким содержанием оксидов алюминия 
(2,39—2,64%, в одном случае чуть ниже — 
2,1% Al2O3), кальция (5,9—8,9% CaO), при 
низком содержании оксида титана (ме-
нее 0.1%). Низкая концентрация циркония 
(Zr менее 50 ppm в большинстве образцов, 
55—63 ppm в трех образцах данной серии) 
в сочетании с высоким содержанием строн-
ция (Sr >300 ppm в нормированном соста-
ве) говорит об использовании в качестве сы-
рья средиземноморского морского песка, со-
держащего примесь раковин моллюсков 
(Blomme et al. 2017:138, там же см. ссыл-
ки на литературу). Эти характеристики, как 
и соотношение и содержание редкоземель-
ных элементов, наиболее типичны для пе-
сков сиро-палестинского региона (там же). 
Происхождение стекла, идентичного по со-
ставу стеклу данной группы, с левантийского 
побережья Средиземного моря, подтвержда-
ется и данными анализа изотопов стронция 
и неодима (Blomme et al. 2017).

К данной группе относится стекло всех бус 
бирюзового цвета (рис. 1: 1—5; табл. 1: ан. 
Пр-1, 6, 20, 22, 28); двух бусин желтого цвета, 
изготовленных в технике навивки и из отрезка 
тянутой трубочки (рис. 1: 6, 7; ан. Пр.-14, 17), 
красная основа полихромной глазчатой буси-
ны (рис. 1: 15, ан. Пр. 19); 5 из 12 бус сине-
го стекла (в т. ч. сферические в технике навив-
ки — монохромная и глазчатая, одна из двух 
пирамидальных подвесок, глазчатый декор 
полихромной бусины и др. — рис. 1: 1, 9, 11, 
13, 14; ан. Пр-2, 16, 21, 25, 26), а также обесц-
веченное стекло всех трех бусин — бесцвет-
ное или с желтоватым оттенком (рис. 1: 8, 10, 
12; ан. Пр.-7, 18, 24).

Из стекла подобного состава изготовлено 
большинство бус VI—I вв.до н. э., найденных 
на западноевропейских памятниках (в первую 
очередь, на территории Франции, материалы 
которых наиболее хорошо изучены (Gratuze 
2009)), а также серии находок из Центральной 

Европы — среди стекла украшений VI—IV вв.
до н. э. с территории Словении (Šmit, Laharnar, 
Turk 2020: 10—11) и бусин с памятников эпо-
хи Гальштата С (800/750—650/600 гг. до н. э.), 
D (650/600—500/450 гг. до н. э.) и Латена А-В 
(520/500—260/250 гг. до н. э.) с территории 
Польши (Purowski 2020). Стекло с высоким 
содержанием стронция и низким — цирко-
ния, вероятно, левантийское, активно исполь-
зовалось и позже для производства кельтских 
украшений, в период с рубежа III—II вв. до 
н. э. по конец I в. до н. э. (Латен C1b/C2-D1; 
Gebhard 2010, 2010, p. 5—6; Rolland, Venclová 
2021: 124). Стекло-сырец и отходы производ-
ства «левантийского» состава изучены на мо-
равских памятниках III—I вв.до н. э. (Rolland, 
Venclová 2021), оно же происходит с судна 
Сангинер A, затонувшего недалеко от южного 
побережья Корсики во второй половине III в.
до н. э. (Foy, Nenna 2001: 102). Из стекла дан-
ной группы производились и сосуды в тех-
нике песчано-глиняного сердечника. Едва ли 
не все изделия I Средиземноморской группы 
(второй половины/конца VI — начала IV в.
до н. э.), состав которых известен, происхо-
дящие с Родоса (Arletti, Bellesia, Nenna 2015), 
из Италии (Arletti et al. 2010; 2011; Arletti, 
Ferrari, Vezzalini 2012; Panighello et al. 2012), 
Греции (Blomme et al. 2017), Турции (Reade 
et al. 2015), Восточного Причерноморья (Гру-
зии) (Shortland, Schroeder 2009) и других ре-
гионов, изготовлены из стекла, которое счи-
тается левантийским; оно также преобладает 
и среди сосудов II Средиземноморской груп-
пы (Panighello et al. 2012; Arletti et al. 2011; 
Reade, Privat 2015). На сегодня левантий-
ское стекло является самой представительной 
группой, использовавшейся при изготовле-
нии изделий середины — второй половины I 
тыс. до н. э. Его импорт на территорию Евро-
пы в виде сырца очевиден как для эпохи Ла-
тена, так и, вероятно, для более раннего вре-
мени (см., например, Towle, Henderson 2007), 
однако в большинстве случаев регион произ-
водства самих украшений установить невоз-
можно.

Стекло группы II (табл. 2: II; 3: II; рис. 2), 
изготовленное на основе природной соды, от-
личается низким содержанием оксида алюми-
ния (0,7—1,4% Al2O3), стронция (до 265 ppm) 
и бария (до 113 ppm) при высокой концентра-
ции циркония (72—194 ppm). Для него так-
же характерно низкое содержание оксида ка-
лия (0,2—0,4 % K2O) и чуть более высокое, 
чем в стекле группы I, содержание натрия 
(17,5—19,3 %, в среднем — 18,5 % Na2O). 
При этом оно очень вариабельно по содер-
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жанию кальция (3,8—7,4% CaO) и титана 
(407—1112 ppm, или 0,07—0,19% TiO2), пред-
полагая, очевидно, разные источники песка, 
использовавшиеся в качестве сырья. Приме-
чательно, что все семь образцов данной груп-
пы представляют собой стекло синего цвета, 
окрашенное кобальтом или кобальтом в соче-
тании с медью. Все эти украшения происходят 
из захоронений третьей четверти IV — рубе-
жа IV/III вв.до н. э. В группе II, как и в груп-
пе I, встречены, среди прочих, пирамидаль-
ная подвеска и сферические бусы, изготов-
ленные в технике навивки (рис. 2: 2—4, ан. 
Пр-5, 9, 23).

Среди материалов I тыс. до н. э. содовое 
стекло с подобными признаками встречает-
ся реже, чем стекло предположительно сиро-
палестинского происхождения, в нашем ис-
следовании объединенное в группу I. При 
этом цветовая гамма изделий из подобного 
стекла обычно шире и представлена не толь-
ко синим, но и другими цветами.

25 бусин эпохи раннего железа, изготов-
ленных из стекла с низким содержанием алю-
миния (и калия), найденных на территории 
Франции, очень разнородны как типологиче-
ски, так и по цветовой гамме (они представ-
лены синим, янтарно-коричневым, зеленым, 

Рис. 1. Бусы и подвеска из стекла на основе природной соды, группа 1 (левантийского происхождения): 1 — 
Глиное/Водовод, курган 16, погребение 9, № 3 (ан. Пр-1 — основа, ан. Пр-2 — глазок); 2 — Глиное/Водовод, 
курган 16, погребение 6 (ан. Пр-6); 3 — Глиное/Сад, курган 3, погр. 4, браслет 1 (ан. Пр-20);4 — Глиное/Сад, курган 
11, погр. 4 (ан. Пр-28), 5 — Глиное/Сад, курган 7, погр. 1 (ан. Пр-22); 6 — Глиное/Водовод, курган 7 погр. 3 (ан. 
Пр-14); 7 — Глиное/Водовод, курган 12, погр. 1 (ан. Пр-17); 8 — Водовод, курган 16, погр. 4 (ан. Пр-7); 9 — Глиное/
Водовод, курган 12, погр. 1 (ан. Пр-16); 10 — Глиное/Водовод, курган 7, погр. 3, № 7 (ан. Пр-18); 11 — Глиное/Сад, 
курган 11, погр. 3, ожерелье, подвеска 2 (ан. Пр-21); 12 — Глиное/Сад, курган 7, погр. 4 (ан. Пр-24); 13 — Глиное/
Сад, курган 8, погр. 5 (ан. Пр-25); 14 — Глиное/Сад, курган 8, погр. 1 (ан. Пр-26); 15 — Глиное/Сад, рис. Курган 6, 
погр. 1 (ан. Пр-19).

Fig. 1. Beads and a pendant made of natron glass, group 1 (likely of the Levantine origin): 1 — Glinoye/Vodovod, burial mound 16, 
burial 9, № 3 (an. Пр-1 — base, an. Пр-2 — eye decor); 2 — Glinoye/Vodovod, burial mound 16, burial 6 (an. Пр-6); 3 — Glinoye/Sad, 
burial mound 3, burial 4, bracelet 1 (an. Пр-20);4 — Glinoye/Sad, burial mound 11, burial 4 (an. Пр-28), 5 — Glinoye/Sad, burial mound 
7, burial 1 (an. Пр-22); 6 — Glinoye/Vodovod, burial mound 7, burial 3 (an. Пр-14); 7 — Glinoye/Vodovod, burial mound 12, burial 1 (an. 
Пр-17); 8 — Vodovod, burial mound 16, burial 4 (an. Пр-7); 9 — Glinoye/Vodovod, burial mound 12, burial 1 (an. Пр-16); 10 — Glinoye/
Vodovod, burial mound 7, burial 3, № 7 (an. Пр-18); 11 — Glinoye/Sad, burial mound 11, burial 3, the necklace, pendant 2 (an. Пр-21); 
12 — Glinoye/Sad, burial mound 7, burial 4 (an. Пр-24); 13 — Glinoye/Sad, burial mound 8, burial 5 (an. Пр-25); 14 — Glinoye/Sad, 
burial mound 8, burial 1 (an. Пр-26); 15 — Glinoye/Sad, burial mound 6, burial 1 (an. Пр-19).
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белым, желтым, бесцветным стеклом); одна 
из них происходит из контекста, датируемого 
не позднее V в.до н. э. (Gratuze 2009: 12—13). 
Представительная серия бус из стекла с низ-
ким, менее 2%, содержанием оксида алюми-
ния выявлена на памятниках эпохи Гальшта-
та С, D и начала эпохи Латена, изученных 
на территории современной Польши; некото-
рые из них содержат менее 300 ppm Sr, менее 
100 ppm Ba при высоких (более 100 ppm) со-
держаниях Zr. Среди последних зафиксиро-
ваны украшения медового и синего прозрач-
ного стекла (Purowski et al. 2020, образцы 43, 
49 и 60). Среди материалов V в. до н. э. еди-
ничный алабастр с низким содержанием алю-
миния, стронция и бария (но при этом с бо-
лее низким содержанием циркония, чем в сте-
кле из шести захоронений (Глиное/Водовод 
5/5, 10/3, 11/2, 16/4, 16/6, 16/9), включенном 
в группу II) зафиксирован в некрополе Пичв-
нари в Грузии. Он изготовлен из «черно-
го» стекла, которое чаще всего представля-
ет собой насыщенный оттенок иного цвета. 
На этом же памятнике встречены и бусы с низ-
ким содержанием алюминия. Одна из них от-
личается от находок из Водовода прочи-

ми характеристиками, для двух нет данных 
о микроэлементном составе. Стекло с низки-
ми содержаниями алюминия, стронция, ба-
рия и высоким — циркония встречается сре-
ди сосудов на сердечнике средиземноморских 
групп II и III (III и II вв.до н. э. соответствен-
но) (Panighello et al. 2012). Считается, что их 
состав (прежде всего — низкие концентрации 
стронция) указывает на происхождение песка, 
взятого на удалении от морского берега. Ис-
точником кальция в таких песках являются из-
вестняковые включения, в отличие от морско-
го песка, где стронций происходит из облом-
ков раковин моллюсков (Freestone et al., 2003). 
Серия сосудов средиземноморской II группы 
из стекла с низким содержанием оксида алю-
миния (более 1, но менее 2%) происходит, 
в частности, из этрусского некрополя Спина, 
наряду с типично «левантийскими» состава-
ми (микроэлементный состав для них не из-
учался — Arletti et al. 2011). Представленное 
единичными образцами во второй трети — 
середине I тыс. н. э., стекло с признаками, ти-
пичными для выделенной нами группы II, — 
низким содержанием алюминия и стронция 
и высоким — циркония — шире распростра-

Рис. 2. Бусы, подвеска и диск из стекла на основе природной соды, группа 2 (египетского происхождения): 1 — 
Глиное/Водовод, курган 16, погр. 9, № 2 (ан. Пр-3); 2 — Глиное/Водовод, курган 16, погр. 6 (ан. Пр-5); 3 — Глиное/
Водовод, курган 10, погр. 3 (ан. Пр-9); 4 — Глиное/Сад, курган 11, погр. 2, ожерелье (ан. Пр-23); 5 — Глиное/
Водовод, курган 16, погр. 9, № 1 (ан. Пр-4); 6 — Глиное/Водовод, курган 16, погр. 4 (ан. Пр-8); 7 — Глиное/Водовод, 
курган 5, погр. 5 (ан. Пр-12).

Fig. 2. Beads, a pendant and a disk made of natron glass, group 2 (likely of the Egyptian origin): 1 — Glinoye/Vodovod, burial mound 
16, burial 9, № 2 (an. Пр-3); 2 — Glinoye/Vodovod, burial mound 16, burial 6 (an. Пр-5); 3 — Glinoye/Vodovod, burial mound 10, burial 
3 (an. Пр-9); 4 — Glinoye/Sad, burial mound 11, burial 2, the necklace (an. Пр-23); 5 — Glinoye/Vodovod, burial mound 16, burial 9, № 1 
(an. Пр-4); 6 — Glinoye/Vodovod, burial mound 16, burial 4 (an. Пр-8); 7 — Glinoye/Vodovod, burial mound 5, burial 5 (an. Пр-12).
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няется на кельтских памятниках Централь-
ной и Западной Европы в середине III — на-
чале II в.до н. э. Оно в большей степени ти-
пично для украшений, чем для сосудов. Среди 
стекла подобного состава встречается как си-
нее, так и неокрашенное стекло — бесцвет-
ное и с естественным оттенком (Gebhard 2010: 
4—5; Rolland, Venclová, 2021: 124). Стекло по-
добного состава имеет, очевидно, египетское 
происхождение (ссылки см. Rolland, Venclova, 
2021: 124).
Образцы содового стекла, не соответ-

ствующие по составу группам I и II (рис. 3: 1, 
2, Табл. 2: III; 3: III).

Образец бусины желтого глухого стек-
ла, изготовленной из отрезка тянутой трубоч-
ки (рис. 3: 1, ан. Пр-27), отличает погранич-
ное содержание алюминия (2,11% Al2O3) и по-
вышенное содержание титана (758 ppm, или 
0,13 TiO2 в нормированном составе) и цирко-
ния (80 ppm в нормированном составе). При 
этом содержания калия, кальция, стронция 
и др. элементов в нем типичны для группы I.

Один из образцов стекла (рис. 3: 2, ан. Пр-
13) с низким содержанием калия (0,32% K2O), 
стронция (195 ppm), бария (60 ppm), титана 
(526 ppm), циркония (44 ppm), и погранич-
ным содержанием алюминия (2,1% Al2O3) 
и кальция (5,03% CaO в нормированном со-
ставе) принадлежит бусине зелено-голубого 
прозрачного стекла, изготовленной в техни-
ке навивки. Его невозможно однозначно от-
нести ни к одной из выделенных групп; веро-
ятно, это стекло изготовлено на песке из осо-
бого источника, отличающегося от источника 
сырья прочих изделий.
Стекло на основе золы растений-гало-

фитов (рис. 3: 3; табл. 2: IV; 3: IV).
Высокое содержание оксидов магния 

(3,4—3,8% MgO), калия (3,2—3,4% K2O) 
и фосфора (0,7—0,8% P2O5), характерные для 
стекла на золе растений-галофитов, зафикси-
ровано в двух образцах стекла бусины из Гли-
ное/Водовод 7/3 — ее основы и глазчатого деко-
ра. Содержание и соотношение микроэлемен-
тов, характеризующих песок, использованный 
в качестве сырья при варке стекла, и позволя-
ющих различать стекло разного происхожде-
ния (Cr/La-5.1-7.1; 1000*Zr/Ti-26.3-27.3) близ-
ки тем, что были зафиксированы в стекле 
позднего бронзового века Месопотамии и су-
щественно отличаются от типичных для еги-
петского сырья того же периода (Shortland, 
Rogers, Eremin 2007). Не противоречит данно-
му выводу и высокое, даже для зольного стек-
ла, содержание оксидов магния и калия, во все 
эпохи отличавшее стекло Месопотамии, ха-

рактеризуя, очевидно, особенности местно-
го сырья и рецептов его обработки (Henderson 
2004; Freestone 2006; Rehren, Freestone 2015; 
Schibille, 2022: 72, 109; Fig. 34; там же ссыл-
ки). Вывод о месопотамском происхожде-
нии стекла изучаемой бусины представляется 
наиболее очевидным еще и потому что в ис-
следуемый период средиземноморские сте-
кловаренные центры уже перешли с зольно-
го стекла на стекло на основе природной соды 
(Henderson 2013: 92—94). Стекло бусины от-
личают также высокие концентрации алю-
миния (4,1—4,4% Al2O3) и железа (2,1—2,4% 
Fe2O3), которые могли содержаться как в песке 
стеклоделов, так и в золе растений.

Находки украшений из стекла на осно-
ве золы растений-галофитов довольно ред-
ки на европейских памятниках раннего же-
лезного века. В период перехода стеклодела-
тельных центров с зольного сырья на содовое 
наиболее представительная серия известна 
среди бус VII в.до н. э. с острова Родос, где 
они преобладают над изделиями из содово-
го стекла. Для памятников материковой Гре-
ции этого времени (как и более позднего) 
уже характерно стекло на основе природной 
соды (Oikonomou, Triatafyllidis 2018). В каче-
стве примеров украшений из зольного стек-
ла упомянем находки на Апеннинском по-
луострове VIII—VII вв.до н. э. (Conte et al. 
2016) и на территории современной Поль-
ши (Гальштат С; финал Гальштата D — на-
чало эпохи Латена — Purowski et al., 2020); 

Рис. 3. Бусы из стекла вне групп 1 и 2: 1, 2 — стек-
ло на основе природной соды; 3 — стекло на основе 
золы солончаковых растений. 1 — Глиное/Сад, курган 
8, погр. 1 (ан. Пр-27); 2 — Глиное/Водовод, курган 7, 
погр. 2 (ан. Пр-13);  3 — Глиное/Водовод, курган 7, погр. 
3 (ан. Пр-10 — основа, Пр-11 — декор).

Fig. 3. Beads made of natron glass, outliers, and of plant ash 
glass. 1, 2 — natron glass; 3 — plant ash glass. 1 — Glinoye/
Sad, burial mound 8, burial 1 (an. Пр-27); 2 — Glinoye/Vodovod, 
burial mound 7, burial 2 (an. Пр-13);  3 — Glinoye/Vodovod, burial 
mound 7, burial 3 (an. Пр-10 — base, Пр-11 — decor).
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все они, включая родосские, определены как 
изготовленные в Месопотамии. Серия на-
ходок украшений из зольного стекла, в т. ч. 
с относительно высоким содержанием алю-
миния, отмеченным в стекле бусины из Гли-
ного, происходит с юга Восточной Европы, 
а именно, из памятников Северного Причер-
номорья VI в.до н. э. (Кинбурн в Нижнем Под-
непровье; Матусов/«Репяховская могила» 
в днепровской правобережной Лесостепи — 
Галибин, 2001, кат. № 105—108, 110—111, 
113, 117, 122, 125, 131). На Ягорлыцком по-
селении, основанном греческими колони-
стами в устье Днепра, находки из зольного 
стекла связывают с мастерской по производ-
ству бусин, функционировавшей здесь в кон-
це VII — первой половине VI вв.до н. э. Счи-
тается, что они производились здесь, наряду 
с украшениями из стекла на основе природ-
ной соды (Kolesnichenko, Kiosak, 2021). Бусы 
из стекла с высоким содержанием магния 
и повышенным содержанием калия встре-
чены также в могильнике Пичвнари V в. до 
н. э. в Грузии (восточное побережье Черно-
го моря), однако природа сырья, из которо-
го они изготовлены, иная. На это указыва-
ет, в первую очередь, повышенное содержа-
ние лития и бора (Shortland, Schroeder 2009; 
Schibille 2011; Henderson 2024).

В IV—III вв.до н. э. изделия из стекла 
на основе золы растений на территории Ев-
ропы уже практически не известны, хотя еди-
ничные из них, происходящие с территории 
Восточной Европы, упоминаются в публика-
циях (Purowski et al. 2020: 767—768, там же 
см. ссылки на литературу).

Высокие концентрации алюминия и желе-
за, наряду с прочими особенностями соста-
ва, в наибольшей степени сближают стекло 
бусины из Водовода с бусиной из Модлницы 
(Польша). Последняя датируется более ран-
ним временем, чем находка из Глиного. Она 
относится к горизонту эпохи Гальштата D — 
начала эпохи Латена, т. е. датируется не позд-
нее конца VI — начала V в.до н. э. (Purowski 
et al. 2020). При этом обе находки — из Водо-
вода и Модлницы — относятся к типу глазча-
тых бус. Учитывая ситуацию с практически 
полным отсутствием в исследуемый период 
украшений из зольного стекла на территории 
Европы, наиболее вероятной представляет-
ся версия о попадании данной бусины в При-
днестровье в качестве единичного далекого 
импорта, вероятнее всего, из Месопотамии. 
В то же время, принимая во внимание слабую 
изученность материалов Северного Причер-
номорья, откуда скифы Приднестровья могли 

получать стеклянные украшения, невозможно 
оценить, сколь долго здесь могли существо-
вать мастерские по производству стеклян-
ных украшений на основе в том числе зольно-
го сырья (полуфабрикатов), аналогичные той, 
что была открыта на Ягорлыцком поселении. 
Поселения греческих колонистов на протяже-
нии своего существования были тесно связа-
ны с Грецией и Малой Азией, посредством ко-
торых они могли получать необходимые для 
существования подобных мастерских сырье-
вые материалы. Однако ни в Греции, ни в Ма-
лой Азии серийные находки из зольного стек-
ла в это время нам неизвестны, что делает это 
предположение маловероятным.
Технологические добавки
Синее стекло окрашено кобальтом, ко-

торый во всех образцах сочетается в различ-
ных соотношениях с медью. Оно представле-
но 11 образцами — четырьмя группы I (пред-
положительно левантийского происхождения) 
и семью образцами группы II (вероятно, еги-
петского производства).

Источником красителя синего цвета яв-
ляются кобальтовые руды, которые могут со-
держать также медь, мышьяк, железо, никель, 
цинк, марганец и алюминий, а также микро-
концентрации свинца, сурьмы, ванадия и вис-
мута. Поэтому повышенное содержание пе-
речисленных элементов в стекле может быть 
обусловлено их присутствием в руде, исполь-
зованной стеклоделами как источник красите-
ля, косвенно указывая на его возможное про-
исхождение (Henderson 2013: 69; Gratuze et al. 
1996; Gratuze, Pactat, Schibille 2018 и др.).

Стекло из Глиного неоднородно с точки 
зрения характеристик кобальтового сырья, что 
в целом характерно для содового стекла I тыс. 
до н. э. (см. ниже). При этом между характе-
ристиками источников красителя — кобальто-
вых руд — и основным составом стекла связи 
не прослеживается.

Среди стекла на основе природной соды 
только в синем, окрашенном кобальтом стекле 
зафиксированы концентрации марганца более 
250 ppm, то есть выше уровня его естествен-
ного содержания в песке (Schibille, Sterrett-
Krause, Freestone 2016). Это подтверждает, что 
марганец в синем стекле является геохимиче-
ской примесью кобальтового сырья. Ранее счи-
талось, что марганец к этом качестве появляет-
ся в синем стекле после III в.до н. э. (Henderson 
2000; Gebhard 2010); материалы из Глиного 
показывают, что это происходит уже начиная 
не позднее, чем с третьей четверти IV в.до н. э. 
Окрашенное кобальтом стекло с повышенны-
ми концентрациями марганца встречено так-
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же в Сатрикуме IV—III вв.до н. э. в Италии 
(Oikonomou et al. 2018). Среди образцов сине-
го стекла по содержанию марганца в выбор-
ке из Глиного выделяются три серии: с низкой 
(до 143 ppm) концентрацией Mn, соответству-
ющей уровню его естественного содержания 
в основном сырье; с повышенной концентра-
цией Mn (1500—2900 ppm); с высокой кон-
центрацией Mn (4380—4900 ppm) (рис. 4). 
Возможно, речь идет о трех разных источни-
ках кобальта, использованного для окрашива-
ния стекла бус из Глиного. При этом все три 
серии представлены стеклом обеих групп со-
дового стекла — предположительно леван-
тийского и египетского происхождения.

Повышенное содержание железа в образ-
цах синего стекла обеих групп из Глиного, 
по сравнению со стеклом других цветов (за ис-
ключением желтого непрозрачного), и нали-
чие положительной корреляции между содер-
жаниями кобальта и железа (R 2 = 0,88; рис. 5) 
говорят о том, что часть железа попала в стек-
ло вместе с кобальтовым красителем. Выра-
женная положительная корреляция отмечена 
также между концентрациями кобальта, мы-
шьяка и цинка (R 2 = 0,77—0,90). В синем сте-
кле повышено и содержание никеля; возмож-
но, в соотношении этих двух элементов мож-
но выделить две серии (рис. 6), однако размер 
выборки не позволяет говорить об этом одно-
значно. Корреляция между кобальтом и медью 
отсутствует, при этом по содержанию меди 
среди стекла второй, «египетской» группы, 
выделяется две серии — с ее высокой и низ-
кой концентрацией. Это позволяет заключить, 

что медь, по крайней мере частично, добав-
лялась в стекломассу при окрашивании неза-
висимо от кобальта. В некоторых образцах 
групп I и II повышены также концентрации 
сурьмы и свинца, однако связь между ними 
и кобальтом однозначно не выявляется. Кон-
центрация алюминия не превышает его содер-
жание в стекле других цветов, а корреляции 
между содержаниями Co и Al нет.

Рис. 4. Соотношение марганца и кобальта в синем 
стекле бус из Глиного, данные ЛА-ИСП-МС. 1 — стекло 
группы I; 2 — стекло группы II.

Fig. 4. Cobalt and manganese ratios in the blue glass of beads 
from Glinoye, LA-ICP-MS data (in ppm). 1 — group 1; 2 — 
group 2.

Рис. 5. Соотношение кобальта, железа, цинка и мы-
шьяка в синем стекле бус из Глиного, данные ЛА-ИСП-
МС (ppm) и СЭМ-ЭДС (масс. %).

Fig. 5. Cobalt, iron, zink and arcenic ratio in the blue glass of 
beads from Glinoye, LA-ICP-MS (in ppm) and SEM-EDS (in wt  %) 
data.

13-2025_3Rumyantseva_et_al.indd   276 Ср 02.07.25   16:23:23



Stratum plus

№3. 2025

277Бусы из скифских памятников вт. пол. IV в. до н.э. левобережья Нижнего Днестра

 

Однозначно определить на сегодня источ-
ники кобальтового сырья, использованного 
для окрашивания стеклянных изделий ран-
него железного века, не удается. Для стек-
ла бус из Глиного, как и для синхронных им 
материалов, можно лишь исключить исполь-
зование кобальтового сырья египетского про-
исхождения из оазисов Дахла и Карга, сопро-
вождающегося высокими содержаниями алю-
миния, которое применялось в эпоху поздней 
бронзы, а также еще использовалось для окра-
шивания стекла в начале раннего железно-
го века (Gratuze 2009). Оно уже не встреча-
ется в стекле сосудов на сердечнике и син-
хронных им украшениях (Gratuze 2009). Для 
стекла с высоким содержанием марганца эпо-
хи эллинизма, происходящего из Сатрику-
ма в Италии, было высказано предположе-
ние об использовании богатых марганцем ко-
бальтосодержащих руд, таких как абсолан, 
известных в Иране (Oikonomou et al. 2018); 
ряд характеристик состава, помимо марганца 
(но не все), сближают его со стеклом из Гли-
ного.

Изучение стекла средиземноморских со-
судов на сердечнике и украшений ранне-

го железного века показало высокую сте-
пень неоднородности вероятных геохими-
ческих характеристик кобальтового сырья 
в синем стекле — в первую очередь железа, 
меди, никеля и цинка. Это разнообразие может 
говорить либо об одновременном использова-
нии разных кобальтовых руд или об эксплуа-
тации в малом объеме одного большого места 
добычи с разным типом кобальтовых руд, что 
в итоге дает разнообразие химического соста-
ва (Gratuze et al. 2018). То есть, ситуация с ко-
бальтовым красителем в стекле бус из Глино-
го в целом типична для эпохи и ранее отме-
чена для центрально- и западноевропейских 
памятников эллинистического времени. В ка-
честве примера можно привести посе ление 
Сатрикум в центральной части Западной Ита-
лии IV—III вв.до н. э. Обнаруженное здесь 
стекло вариабельно как по основному соста-
ву, так и по характеристикам источников ко-
бальтового красителя (в первую очередь — 
вариабельным концентрациям марганца), что 
дало возможность предположить его проис-
хождение из разных стекловаренных центров, 
а кобальтового красителя — из источника на-
подобие того, что известен в Камсаре (Иран), 
содержащего разные типы кобальтовых и 
медных руд, таких как абсолан, эритрит и др. 
(Oikonomou et al. 2018). Другой пример — ко-
бальтовое синее стекло с моравских памятни-
ков эпохи Латена Немчице и Старе Градис-
ко III—II вв. до н. э. (Rolland, Venclová 2021). 
Особенность ситуации в Глином заключается 
в том, что здесь речь идет об узко датирован-
ных материалах двух памятников, имеющих 
идентичную культурную принадлежность 
и происходящих из одного микрорегиона. 
Особенно это касается погребений с буса-
ми из стекла группы II — все они датируют-
ся третьей четвертью IV — рубежом IV/III вв.
При этом важно, что корреляции не наблюда-
ется не только между типом кобальтового сы-
рья и основным составом стекла, но и меж-
ду типами бус и их составом. Так, одна из пи-
рамидальных подвесок синего цвета сделана 
из стекла группы I (левантийского), другая — 
из стекла группы II (предположительно, еги-
петского); синие монохромные бусы в техни-
ке навивки также выполнены из стекла обе-
их групп. Возможны два объяснения этому 
факту. Либо бусы разного состава происхо-
дят из одного круга мастерских, получавших 
стекло-сырец одновременно из разных источ-
ников, либо интеррегиональные типы бус, по-
падавшие к скифскому населению Придне-
стровья, действительно имеют разное проис-
хождение. Учитывая то, что близкая ситуация 

Рис. 6. Синее стекло бус из Глиного, соотношение ко-
бальта и никеля. Данные ЛА-ИСП-МС. 1 — стекло груп-
пы I; 2 — стекло группы II.

Fig. 6. The blue glass of beads from Glinoye, cobalt and nickel 
ratio. LA-ICP-MS data (in ppm). 1 — group 1; 2 — group 2.
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характерна для центрально- и западноевро-
пейских памятников того же времени, первое 
объяснение представляется более вероятным.
Бирюзовое стекло, представленное пя-

тью образцами с обоих памятников, очень од-
нородно по основному составу, относясь к 
группе I — стеклу предположительно леван-
тийского происхождения. Красителем бирю-
зового цвета во всех случаях является медь 
(0,54—1,49% CuO), в качестве глушителя 
в четырех образцах непрозрачного стекла вы-
ступает сурьма; считается, что она добавля-
лась в стекло в форме антимоната кальция 
(CaSb2O7 или CaSb2O6), вероятно, в уже окра-
шенное медью бирюзовое прозрачное стекло 
(Panighello et al. 2012, там же ссылки). Приме-
чательно, что в прозрачном бирюзовом стекле 
содержание сурьмы (1090 ppm) существен-
но превышает уровень ее естественной кон-
центрации в песке, составляющей несколь-
ко ppm в стекле левантийского происхожде-
ния (Degryse 2014). Ее присутствие, вероятно, 
связано со случайным загрязнением. Оно мог-
ло бы объясняться, в частности, вторичной пе-
реработкой стекла. Ранее считалось, что ин-
тенсивная вторичная переработка стекла на-
чинается уже в римское время, однако ряд 
исследователей высказывали предположение 
о том, что стекло бус могло перерабатывать-
ся уже в раннем железном веке (Triantafi llidis 
2001; Oikonomou et al. 2018).

В четырех из пяти образцов концентра-
ция олова (234—499 ppm) превышает порог 
его естественного содержания в стекле, одна-
ко она слишком низка для того, чтобы можно 
было считать олово глушителем. Наиболее 
вероятно, что олово было введено в стекло 
вместе с красителем, медью, источником ко-
торого могли служить лом изделий из оловя-
нистых бронз или отходы металлургического 
производства (Freestone et al. 2003 и многие 
другие). В одном образце (ан. Пр-20) его кон-
центрация — 5 ppm — характерна для есте-
ственного содержания в основном сырье сте-
клоделов. Можно, таким образом, предполо-
жить, что источник красителя этого стекла 
был иным, чем у четырех остальных. Кро-
ме того, данный образец отличается высо-
кой, более 100 ppm, концентрацией кобаль-
та — она существенно превышает уровень 
естественного содержания в основном сы-
рье, при этом недостаточна для окрашива-
ния. Возможно, в данном случае речь идет 
об использовании отходов металлургическо-
го производства из особого источника; воз-
можна также вторичная переработка стекло-
боя. Низкая концентрация цинка во всех об-

разцах бирюзового стекла характерна для его 
содержания в песке (Degryse 2014).
Желтое глухое стекло представлено тре-

мя образцами, также с обоих памятников. 
Два из них относятся к группе I (левантий-
ской) — это бусы одного типа, изготовлен-
ные в технике навивки; один отличается от-
носительно низким содержанием оксида 
алюминия при повышенном, на фоне осталь-
ных образцов данной группы, содержании 
титана (758 ppm) и циркония (80 ppm). Из та-
кого стекла выполнена двухчастная бусина, 
изготовленная из отрезка тянутой трубочки. 
Принимая во внимание малое количество на-
блюдений, невозможно однозначно сказать, 
является ли связь между технологией изготов-
ления бус и их основным составом значимой 
или это случайное совпадение. Окрашивание 
стекла произведено по единому рецепту, ши-
роко распространенному во времени и про-
странстве. Желтый цвет получен путем до-
бавления в стекломассу антимоната свинца, 
который выступает одновременно в качестве 
красителя желтого цвета и глушителя. Содер-
жание оксида свинца в желтом непрозрач-
ном стекле составляет 17,4—26,6%, оксида 
сурьмы — 0,24—2,2% по данным ЭДС, или 
0,29—1,99% по данным ИСП-МС. Для стек-
ла желтого цвета из Глиного характерны так-
же повышенные концентрации железа, ранее 
отмечаемые, в частности, для стекла декора 
сосудов на сердечнике I и III средиземномор-
ских групп. Исследователи высказывали ра-
нее предположение о том, что свинец, сурьма 
и железо вводились в стекло в составе одно-
го источника — вероятно, руды, содержащей 
эти элементы (Panighello et al. 2012). Повы-
шенная концентрация железа, наряду с сурь-
мой и свинцом, указывающая на близкий тип 
сырья, использовавшегося для окрашива-
ния, зафиксирована в бусинах «кельтских» 
и «скифских» типов из памятников на терри-
тории Венгрии (Ostvath et al. 2018).

К не окрашенным намеренно стеклам от-
носятся четыре образца. Три из них (бесцвет-
ного или желтоватого стекла, двухслойная 
и две сферические, выполненные в технике 
навивки) по основному составу принадлежат 
к группе левантийского содового стекла. Два 
из них (ан. Пр-7 и 18) обесцвечены сурьмой, 
один (Пр-24) не содержит обесцвечивателя — 
содержание сурьмы в нем составляет менее 
3 ppm, а марганца — 116 ppm, что соответ-
ствует уровню их естественного содержания 
в сырье стеклоделов (Degryse 2014; Schibille 
et al. 2016). При этом важно отметить, что две 
абсолютно идентичные типологически буси-
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ны, изготовленные в одной технике (навив-
ки), различаются по составу: стекло одной 
из них обесцвечено, стекло другой обесцве-
чивателя не содержит. Четвертый образец (ан. 
Пр.-13) неокрашенного (и не обесцвеченного 
намеренно) стекла не соответствует в полной 
мере ни одной из двух групп, выделенных 
на основании состава. Содержание марганца 
в нем также на уровне естественной концен-
трации в песке стеклоделов — 132 ppm; со-
держание сурьмы несколько выше, 76 ppm. 
В римском стекле такая концентрация сурь-
мы рассматривается как результат вторично-
го использования стекла в виде стеклобоя, 
добавленного в стекломассу (Freestone, 2015, 
там же ссылки); вероятно, присутствие сурь-
мы в бусине из Глиного можно рассматри-
вать как подтверждение вторичного исполь-
зования стекла уже в раннем железном веке.
Красное непрозрачное стекло, представ-

ленное одним образцом (ан. Пр-19), относит-
ся к группе красных стекол с высоким содер-
жанием меди (13,2% CuO) и свинца (30,2% 
PbO) (Henderson 1991; Freestone et al. 2003). 
Нормированный основной состав данно-
го образца ближе к группе I левантийского 
стекла, при несколько повышенном содержа-
нии титана (755 ppm), как правило, практи-
чески всегда более высоком в красном сте-
кле, по сравнению со стеклом других цветов, 
и циркония (78 ppm). Непрозрачный красный 
цвет достигается в подобном стекле за счет 
формирования микрочастиц коллоидной 
меди или куприта; как показали исследова-
ния, в группе стекла с высокими содержания-
ми меди и свинца в этой роли обычно высту-
пает куприт (Henderson 1991: 289). Восстано-
вителями меди в этом случае служат свинец 
и железо. Красное стекло с высокими кон-
центрациями меди и свинца характерно для 
эпохи Латена и применялось, в частности, 
в качестве эмали при изготовлении кельтских 
украшений (Henderson 1991). Микроконцен-
трации мышьяка, а также олова и цинка мог-
ли попасть в стекло из источника медного 
красителя (Галибин 2001: 48—50). Учиты-
вая их низкую концентрацию и соотношение 
с медью, можно предположить использова-
ние для окрашивания стекла, скорее, отходов 
металлургического производства, чем метал-
лический лом (бронзу) (Freestone et al. 2003).
Основа (ядро) бусины на основе золы рас-

тений галофитов содержит железо в вы-
сокой концентрации (2,15% Fe2O3), которое 
могло попадать в стекло частично из песка 
и частично — из золы растений. Незначи-
тельное содержание меди (106 ppm) являет-

ся случайной примесью, происхождение ко-
торой трудно объяснить. Возможно, ее ма-
лое количество попало в пробу из верхнего 
слоя синего цвета. Глазок окрашен в зеле-
ный цвет при помощи меди и железа (2,18% 
CuO, 2,32% Fe2O3). Присутствие в стекле ми-
кропримесей олова и цинка (1146 и 202 ppm) 
связано, очевидно, с их присутствием в со-
ставе медного красителя, источником которо-
го могли выступать отходы металлургическо-
го производства или лом сплавов на основе 
меди. Учитывая соотношение меди и оло-
ва в стекле (13,4), в качестве такого источни-
ка могла использоваться оловянистая брон-
за (Schibille et al. 2012). Незначительно повы-
шенная концентрация марганца в образцах 
(около 340—350 ppm) связана, вероятно, 
с его содержанием в золе растений (Галибин 
2001: 48—50).

Заключение

С одной стороны, химический состав стек-
ла, из которого сделаны найденные в Глином 
бусы, отличается разнообразием, свидетель-
ствующим о разных его источниках, исполь-
зованных в производстве украшений. Веро-
ятно, и сами бусы могли попасть к скифам 
Приднестровья из разных источников. С дру-
гой стороны, в целом набор составов, выяв-
ленных среди исследованным материалов, 
характерен для центрально- и западноевро-
пейских памятников второй половины I тыс. 
до н. э. — как на уровне характеристик основ-
ного сырья, так и на уровне традиций окра-
шивания, обесцвечивания и глушения стекла. 
На исследованной выборке связи между типа-
ми и технологическими приемами изготовле-
ния бус и химическом составом стекла не про-
слеживаются. Напротив, типологически иден-
тичные изделия изготовлены в ряде случаев 
из стекла разного происхождения или имею-
щего разный набор технологических добавок 
(обесцвеченного или нет). Учитывая неболь-
шой временной промежуток, к которому отно-
сятся изученные украшения, укладывающий-
ся примерно в полвека или немногим более, 
можно предположить интеррегиональный ха-
рактер некоторых типов украшений, которые 
могли производиться в мастерских разных ре-
гионов. С другой стороны, близкая ситуация 
(с точки зрения разнообразия основного со-
става стекла и кобальтового красителя) наблю-
дается в это время и на кельтских памятниках, 
где существовало собственное производство 
стеклянных украшений. Поэтому вполне воз-
можно (и даже весьма вероятно), что все пе-
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речисленные особенности состава стекла объ-
ясняются спецификой системы организации 
стеклоделательного производства изучаемой 
эпохи: европейские мастерские, в которых 
делали украшения, работали на привозном 
стекле-сырце из центров Восточного Среди-
земноморья — одновременно левантийских 
и египетских; источники красителей (в част-
ности, рудного кобальтового) также могли 
быть разными.

Учитывая общее направление культурных 
связей скифов Приднестровья, можно пред-
полагать, что большинство украшений могло 
попасть к населению, оставившему могиль-
ники Водовод и Сад, как из латенской Евро-
пы (где известны производственные комплек-

сы по изготовлению стеклянных украшений), 
так и из городов Северного Причерноморья 
(где они наверняка были). Состав стекла бус 
из Глиного находит множество параллелей 
среди материалов центрально- и западноев-
ропейских памятников; состав стекла укра-
шений из Северного Причерноморья рас-
сматриваемого периода практически не из-
учался на современном уровне, что не дает 
возможности привлечь материалы из данно-
го региона для сравнительного анализа.

Индивидуальные с точки зрения химиче-
ского состава изделия, в частности, глазчатая 
бусина из зольного стекла, могли быть еди-
ничными далекими импортами, попадавши-
ми в Приднестровье не систематически.
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АВ — Археологические вести, Санкт-Петербург.
АДІУ — Археологія і давня історія України. Київ.
АЕС — Археология Евразийских степей. Казан..
АлтГПУ — Алтайский государственный педагогический университет. Барнаул.
АлтГУ — Алтайский государственный университет. Барнаул.
АМА — Античный мир и археология. Саратов.
АН — Академия наук.
АН СССР — Академия наук СССР. Москва.
АО — Археологические открытия. Москва.
АСГЭ — Археологический сборник Государственного Эрмитажа. Ленинград / Санкт-Петербург.
АЭАЕ — Археология, этнография и антропология Евразии. Новосибирск.
АЭМК — Археология и этнография Марийского края. Йошкар-Ола.
БАН — Българската академия на науките. София.
БашГУ — Башкирский государственный университет. Уфа.
БГПИ — Барнаульский государственный педагогический институт. Барнаул.
БГПУ — Барнаульский государственный педагогический университет. Барнаул.
БИ — Боспорские исследования. Симферополь; Керчь.
БРЭ — Большая российская энциклопедия. Москва.
БФАН — Башкирский филиал Академии наук. Уфа..
БЭК — Башкирский экономико-юридический колледж. Уфа.
ВААЭ — Вестник археологии, антропологии и этнографии.
ВАУ — Вопросы археологии Урала. Свердловск / Екатеринбург.
ВГУ — Воронежский государственный университет. Воронеж.
ВДИ — Вестник древней истории. Москва.
ВИУ — Вопросы истории Урала. Свердловск.
ВолГУ — Волгоградский государственный университет. Волгоград.
ГИАМЗХТ — Государственный историко-археологический музей-заповедник «Херсонес Таврический» 

Севастополь.
ГИМ — Государственный исторический музей. Москва.
ГИМЮУ — Государственный исторический музей Южного Урала. Челябинск.
ГМВ — Государственный Музей Востока. Москва.
ГМИИ — Государственный музей изобразительных искусств им. А. С. Пушкина.
ГРВЛ — Главная редакция восточной литературы издательства «Наука». Москва.
ГЭ — Государственный Эрмитаж. Ленинград / Санкт-Петербург.
ДА — Донская археология. Ростов-на-Дону.
ДБ — Древности Боспора. Москва.
ДБК — Древности Босфора Киммерийского. Т. 1. Санкт-Петербург, 1854.
ИА АН СССР — Институт археологии Академии наук СССР. Москва.
ИА НАНУ — Институт археологии Национальной академии наук Украины. Киев.
ИА РАН — Институт археологии Российской академии наук. Москва.
ИАК — Известия Императорской Археологической Комиссии. Санкт-Петербург.
ИАЭТ СО РАН — Институт археологии и этнографии Сибирского отделения Российской академии наук. Но-

восибирск.
ИВ РАН — Институт востоковедения Российской академии наук. Москва.
ИИ АН РТ — Институт истории им. Ш. Марджани Академии наук Республики Татарстан. Казань.
ИИА УрО РАН — Институт истории и археологии Уральского отделения Российской академии наук. Екате-

ринбург.
ИИКНС — Из истории и культуры народов Северного Кавказа, Ставрополь.
ИИМК РАН — Институт истории материальной культуры Российской академии наук. Санкт-Петербург.
ИИЯЛ БФАН СССР — Институт истории, языка и литературы Башкирского филиала Академии наук СССР. 

Уфа.
ИИЯЛ УрО РАН — Институт истории, языка и литературы Уральского отделения Российской академии наук. 

Уфа.
ИИЯЛ УФИЦ РАН — Институт истории, языка и литературы Уфимского исследовательского центра Российской 

академии наук. Уфа.
ИЯЛИ — институт языка, литературы и истории..
ІА НАНУ — Інститут археології НАН України.
ІКЗ — историко-культурный заповедник.
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КГИАМЗ — Краснодарский государственный историко-археологический музей-заповедник. Красно-
дар.

КГУ — Кубанский государственный университет. Краснодар.
КРШК  — культура резной и штампованной керамики.
КСИА — Краткие сообщения о докладах и полевых исследованиях Института археологии Акаде-

мии наук СССР / Российской академии наук. Москва.
КСИИМК — Краткие сообщения Института истории материальной культуры. Москва; Ленинград / 

Санкт-Петербург.
КСОАО — Краткие сообщения Одесского археологического общества. Одесса.
КСОГАМ — Краткие сообщения о полевых археологических исследованиях Одесского государствен-

ного археологического музея. Одесса.
КубГУ — Кубанский государственный университет. Краснодар.
КурГУ — Курганский государственный университет. Курган.
ЛГУ — Ленинградский государственный университет. Ленинград.
ЛИК — Лаборатория исторического краеведения. Барнаул.
ЛОИА АН СССР — Ленинградское отделение Института археологии Академии наук СССР. Ленинград.
ЛОИИМК АН СССР — Ленинградское отделение Института истории материальной культуры Академии наук 

СССР. Ленинград.
МАИАСК — . Материалы по археологии и истории античного и средневекового Крыма. Москва; Тю-

мень; Нижний Новгород.
МАИАСП.
МАИАСП — Материалы по археологии и истории античного и средневекового Причерноморья. Мо-

сква; Тюмень; Нижний Новгород.
МАИЭТ — Материалы по археологии, истории и этнографии Таврии. Симферополь.
МАКК — Материалы к археологической карте Крыма. Симферополь.
МарНИИ ИЯЛИ — Марийский научно-исследовательский институт истории, языка, литературы и истории. 

Йошкар-Ола.
МАСП — Материалы по археологии Северного Причерноморья. Одесса.
МАЭ — Музей антропологии и этнографии АН СССР — РАН им. Петра Великого. Ленинград / 

Санкт-Петербург.
МГ — магистратская группа.
МГИМО — Московский государственный институт международных отношений. Москва.
МГУ — Московский государственный университет им. М. В. Ломоносова. Москва.
МИА — Материалы и исследования по археологии СССР. Москва; Ленинград.
МИАК — Материалы и исследования по археологии Кубани. Краснодар.
МКВ — Материальная культура Востока, Москва.
МСАИ — Материалы спасательных археологических исследований. Москва.
НАВ — Нижневолжский археологический вестник. Волгоград.
НАНУ — Национальная академия наук Украины. Киев.
НАО ГМЗ ХТ — Научно-архивный отдел Государственного музея-заповедника «Херсонес Таврический». 

Севастополь.
НГПУ — Новосибирский государственный педагогический университет. Новосибирск.
НГУ — Новосибирский государственный национальный исследовательский университет. Ново-

сибирск.
НИУ БелГУ — Белгородский государственный национальный исследовательский университет. Белго-

род.
НОА ИА РАН — Научно-отраслевой архив Института археологии Российской академии наук. Москва.
НПЦ МК РБ — Научно-производственный центр Министерства культуры Республики Башкортостан. 

Уфа.
НТГСПА — Нижнетагильская государственная социально-педагогическая академия. Нижний Тагил.
НЭ — Нумизматика и эпиграфика. Москва.
ОАК — Отчеты Археологической Комиссии. Санкт-Петербург.
ОАМ — Одесский археологический музей. Одесса.
ОГАУ — Оренбургский государственный аграрный университет. Оренбург.
ОмГПУ — Омский государственный педагогический университет. Омск.
ОмГУ — Омский государственный университет. Омск.
ОНУ — Одесский национальный университет им. И.И. Мечникова. Одесса.
ПА — Поволжская археология. Казань.
ПАЭАССТ — Проблемы археологии, этнографии и антропологии Сибири и сопредельных территорий. 

Новосибирск.
ПГНИУ — Пермский государственный научно-исследовательский университет. Пермь.
ПГУ — Пермский государственный университет. Молотов / Пермь.
ПИФК — Проблемы истории, филологии и культуры. Москва; Магнитогорск.
РА — Российская археология. Москва.
РАН — Российская академия наук. Москва.
РОМК — Ростовский областной музей краеведения. Ростов-на-Дону.
РФГ — ранняя фабрикантская группа.
РФлА — рентгено-флуоресцентный анализ.
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РЭ — Российская энциклопедия. Москва.
СА — Советская археология. Москва.
САИ — Свод археологических источников. Москва; Ленинград.
СГМИИ — Сообщения Государственного музея изобразительных искусств им. А.С. Пуш-кина. Мо-

сква.
СГСПУ — Самарский государственный социально-педагогический университет. Самара.
СГУ — Саратовский государственный университет. Саратов (в ст. Монахова и др.).
СГУ — Ставропольский государственный университет. Ставрополь (в  ст. Прокопенко).
СГЭ — Сообщения Государственного Эрмитажа. Ленинград.
СИФ РАН — Сибирская издательская фирма Российской академии наук. Новосибирск.
СК — строительный комплекс.
СКФУ — Северо-Кавказский федеральный университет. Ставрополь.
СО РАН — Сибирское отделение Российской академии наук. Новосибирск.
СПбГУ — Санкт-Петербургский государственный университет. Санкт-Петербург.
ТГУ — Томский государственный университет. Томск.
ТГУСУР — Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники. Томск.
ТГЭ — Труды Государственного Эрмитажа. Санкт-Петербург.
ТюмГУ — Тюменский государственный университет. Тюмень.
УАВ — Уфимский археологический вестник. Уфа.
УИВ — Уральский исторический вестник. Екатеринбург.
УИФ — Уральская издательская фирма. Свердловск / Екатеринбург.
УМА ЮФУ — Учебный музей археологии Южного федерального университета. Ростов-на-Дону.
УрГУ — Уральский государственный университет им. А. М. Горького. Свердловск /Екатеринбург.
УрО РАН — Уральское отделение Российской академии наук. Екатеринбург.
УрФУ — Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. Ельцина. 

Екатеринбург.
ХС/ ХСб — Херсонесский сборник. Севастополь.
ЦП НАНУ і УТОПІК — Центр пам’яткознавства Національної академії наук України і Українського товариства 

охорони пам’яток історії та культури. Київ.
ЧГКМ — Челябинский государственный краеведческий музей. Челябинск.
ЧГУ — Челябинский государственный университет. Челябинск.
ЭВ — Эпиграфика Востока. Москва; Ленинград / Санкт-Петербург.
ЮНЦ РАН — Южный научный центр Российской академии наук. Ростов-на-Дону.
ЮУрГУ — Южно-Уральский государственный университет. Челябинск.
ЮФУ — Южный федеральный университет. Ростов-на-Дону.
ЮУФНЦМГ УрО РАН — Южно-Уральский федеральный научный центр минералогии и геоэкологии УрО РАН. 

Ильменский заповедник.
AFAV — Association Française pour l’Archéologie du Verre.
AIHV — Association Internationale pour l’Histoire du Verre.
AM –– Mitteilungen des Deutschen Archäologischen Instituts, Athenische Abteilung.
AncWestEast — Ancient West and East.
AnnAStorAnt — Annali. Sezione di archeologia e storia antica. Istituto universitario orientale di Napoli. 

Dipartimento di studi del mondo classico e del Mediterraneo antico.
Archeion — Archeion. Archivio di storia della scienza. Roma: Casa editrice «Leonardo da Vinci».
AttiMemMagnaGr — Atti e memorie della Società Magna Grecia.
BCH — Bulletin de correspondance hellénique.
BSA — The Annual of the British School at Athens.
ClRh — Clara Rhodos. Studi e Materiali pubblicati a cura dell’Istituto Storico–Archeologico di Rodi.
CNRS — Centre National de la Recherche Scientifique. Paris.
Corinth — Corinth. Results of Excavations Conducted by the American School of Classical Studies at 

Athens.
EMA SFU — The Educational Museum of Archeology of the Southern Federal University.
EuGeStA — European network on Gender Studies in Antiquity.
Hesperia — Hesperia. Journal of the American School of Classical Studies at Athens.
IA NAS of Ukraine — Institute of Archaeology, National Academy of Sciences of Ukraine. Kyiv.
IOSPE III — Inscriptiones antiquae orae Septentrionalis Ponti Euxini. Коpпус кеpамических клейм 

Севеpного Пpичеpномоpья. Сост. Е.М. Пpидик, Б.H. Гpаков. Аpхив ИА РАH. Р-2. № 
2157–21988.

IstMitt — Istanbuler Mitteilungen.
JAS — Journal of Archaeological Science.
JHS — The Journal of Hellenic Studies.
Kerameikos — Kerameikos. Ergebnisse der Ausgrabungen.
MonAnt — Monumenti antichi.
OAM — The Odessa Archaeological Museum. Odessa.
Olynthus — Excavations at Olynthus.
Opuscula — Opuscula. Annual of the Swedish Institutes at Athens and Rome. Stockholm.
Orizzonti — Orizzonti: rassegna di archeologia.
PZ — Prähistorische Zeitschrift.
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RGZM — des Römisch-Germanisches Zentralmuseum.
RRMLH — Rostov Regional Museum of Local History. Rostov-on-Don.
Samothrace — Samothrace. Excavations Conducted by the Institute of Fine Arts of New York University.
SHM — The State Hermitage Museum.
SMPTC — The State Museum-Preserve „Tauric Chersonese“.
SMYA — Suomen Muinaismuistoyhdistyksen Aikakauskirja. Helsinki.
SP — Stratum Plus. Archaeology and Cultural Anthropology. Kishinev.
StClOr — Studi classici e orientali.
Talanta — Τάλαντα. Proceedings of the Dutch Archaeological and Historical Society.
ΑEφημ — Αρχαιολογική Eφημερίς.
ΑΔ — Αρχαιολογικόν Δελτίον.
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