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M. V. Dobrovolskaya, N. G. Svirkina, S. V. Yazikov, A. N. Sviridov
The Lifestyle of Children and Adults in the Barbarian Environ of Chersonesos (Based on Materials from 
Frontovoe 3 and Kil-Dere 1 Necropolises)

The necropolises Frontovoe 3 and Kil-Dere 1 from the environ of Chersonesos are interesting and important for the 
reconstruction of the cultural and historical situation on the borders of the Roman Empire. Data on the isotopic composition 
of bone collagen and tooth enamel provide new opportunities to discuss the nutrition, economy, and mobility of societies. 
The isotope composition of carbon and nitrogen informs about the average dietary intake of an individual over the last 
few years of life (7—10), while the ratio of strontium isotopes in tooth enamel characterizes the habitat of the child during 
the formation of the crown of the teeth (in this case, from 1 to 6 years). Thus, we obtain information about local natives 
and migrants of the first generation, whose childhood, probably, passed outside the environ of Chersonesos. The isotopic 
composition of carbon and nitrogen in 67 samples of bone tissue and the composition of strontium in 35 samples of tooth 
enamel were studied. The life support system of these societies was based on the use of local terrestrial food resources. 
Few individuals have been found who can be named first-generation migrants. The low variability of the isotope ratios of 
strontium and carbon indicates a clear localization of this population group on the given territory. We also discuss the factors 
behind the differences in the isotopic markers of groups from Kil-Dere 1 and Frontovoye 3. These can be both environmental 
factors and cultural differences. The questions addressed here can be answered by studying a broader base of the compared 
materials.

M. V. Dobrovolskaya, N. G. Svirkina, S. V. Yazikov, A. N. Sviridov
Modul de viaţă al copiilor și maturilor din împrejurimile barbare ale Chersonesului (în baza materialelor 
necropolelor Frontovoe 3 și Kil′-Dere 1)

Necropolele Frontovoe 3 și Kil′-Dere 1 din imediata împrejurime a Chersonesului sunt interesante și importante pentru 
reconstrucţia situaţiei cultural-istorice la hotarele Imperiului Roman. Datele privind componenţa izotopică a colagenului 
oaselor și smalţului dinţilor ne oferă noi posibilităţi de a discuta particularităţile alimentaţiei, economiei și mobilităţii 
populaţiei ce a lăsat aceste necropole. Componenţa izotopică a carbonului și azotului informează despre raţia alimentară 
medie a indivizilor pe parcursul ultimilor ani de viaţă (7—10), în timp ce corelaţia izotopilor de stronţiu în smalţul dinţilor 
caracterizează locul de trai al copilului în perioada de formare a coroanei dentare (în cazul concret de la 1 până la 6 ani). 
În așa fel, obţinem informaţii despre cei născuţi pe loc și migranţii primei generaţii, copilăria cărora a trecut, probabil, în 
afara împrejurimilor apropiate ale Chersonesului. A fost studiată componenţa izotopică a carbonului și azotului din 67 probe 
de ţesut osos și componenţa stronţiului din 35 probe de smalţ dentar. Sistemul de asigurare a vieţii acestor societăţi 
era bazat pe utilizarea resurselor terestre locale. Sunt descoperiţi doar rari indivizi care pot fi numiţi migranţi din prima 
generaţie. Variabilitatea scăzută a corelaţiilor izotopice ale stronţiului și carbonului este mărturie a localizării clare a grupului 
de populaţie pe un anumit teritoriu. Sunt discutate cauzele ecologice și culturale ale deosebirilor în marcherii izotopici ai 
grupurilor din necropolele Kil′-Dere 1 și Frontovoe 3. Răspunsurile la întrebările puse sunt posibile în baza extinderii cercului 
de materiale comparabile.

М. В. Добровольская, Н. Г. Свиркина, С. В. Язиков, 
А. Н. Свиридов

Образ жизни детей и взрослых 
варварской округи Херсонеса 
(по материалам могильников 
Фронтовое 3 и Киль-Дере 1)

DOI: https://doi.org/10.55086/sp234139154

Book 1.indb   139 Вс 27.08.23   14:06:56



Stratum plus

№4. 2023

140 М. В. Добровольская, Н. Г. Свиркина, С. В. Язиков, А. Н. Свиридов 

 

М. В. Добровольская, Н. Г. Свиркина, С. В. Язиков, А. Н. Свиридов
Образ жизни детей и взрослых варварской округи Херсонеса (по материалам могильников 
Фронтовое 3 и Киль-Дере 1)
Некрополи Фронтовое 3 и Киль-Дере 1 из ближайшей округи Херсонеса интересны и важны для реконструкции 

культурно-исторической ситуации на рубежах Римской империи. Данные об изотопном составе коллагена костей 
и эмали зубов дают новые возможности обсуждать особенности питания, хозяйства и мобильности обществ, оставив-
ших эти могильники. Изотопный состав углерода и азота информирует об усредненном пищевом рационе индивидов 
за последние несколько лет жизни (7—10), в то время как соотношение изотопов стронция в эмали зубов характе-
ризует место обитания ребенка в период формирования коронки зубов (в данном случае от 1 до 6 лет). Таким обра-
зом, мы получаем сведения о местных уроженцах и мигрантах первого поколения, детство которых прошло, вероятно, 
вне ближайшей округи Херсонеса. Исследован изотопный состав углерода и азота 67 образцов костной ткани и со-
став стронция в 35 образцах эмали зубов. Система жизнеобеспечения этих обществ основывалась на использовании 
местных наземных пищевых ресурсов. Обнаружены лишь редкие индивиды, которые могут быть названы мигрантами 
первого поколения. Низкая изменчивость изотопных соотношений стронция и углерода свидетельствует о четкой лока-
лизации группы населения на определенной территории. Обсуждаются экологические и культурные причины различий 
в изотопных маркерах групп из могильников Киль-Дере 1 и Фронтовое 3. Ответы на поставленные вопросы возможны 
на базе расширения круга сопоставительных материалов.

тельная предшествующая история взаимо-
действия с античной культурой усложнила 
эти отношения. Здесь нет лимеса фактиче-
ского и культурного. Население «буферной» 
зоны несет традиции кочевого мира, готско-
го присутствия, сохраняет эллинистические 
черты и воспринимает римские.

Как известно, памятники Фронтовое 
3 и Киль-Дере 1 — крупные могильники 
длительного периода функционирования 
(от конца I в. до начала V в.), относящиеся 
к обширной группе памятников округи Хер-
сонеса. Они рассматриваются как некрополи 
военизированного населения, защищавше-
го пограничные территории Империи в Юго-
Западном Крыму (Казанский 2022). Могиль-
ники характеризуются динамикой элементов 
погребального обряда на протяжении дли-
тельного периода своего существования, из-
менением вещевого набора. Однако каждый 
из них демонстрирует в целом единую куль-
турную традицию, поддерживающую память 
о предшествующих поколениях (Гавритухин 
и др. 2020; Свиридов, Язиков 2022; Суханов 
2022; 2023).

Мы предполагаем, что многочислен-
ность подобных некрополей отражает высо-
кую плотность населения и, соответственно, 
жесткую территориальность, что может от-
разиться в низкой изменчивости изотопно-
го состава стронция у большинства погре-
бенных. Важный вопрос — структура пита-
ния. К настоящему времени на основании 
накопления обширных данных есть опре-
деленное представление о структуре пита-
ния евразийских кочевников, жителей рим-
ских провинций на побережьях и в некото-
рых материковых районах. Сопоставив эти 
основные модели, отражающие определен-
ные типы хозяйства, с данными из могильни-
ков Юго-Западного Крыма, мы сможем оце-
нить своеобразие последних.

Введение

Характер взаимодействия групп с разны-
ми культурными традициями в первой поло-
вине первого тыс. н. э. в Северном Причерно-
морье, и в Крыму в частности, рассматрива-
ется прежде всего в координатах диполя Рима 
и варваров. Обширная библиография исто-
рических и археологических исследований 
явно контрастирует с объемом данных, по-
лучаемых при изучении собственно останков 
людей, бывших участниками всех этих про-
цессов. Отметим, что краниологические ис-
следования палеоантропологических матери-
алов с территории Крыма насчитывают уже 
многие десятилетия (Дебец 1948; Герасимо-
ва, Рудь, Яблонский, 1987; Зиневич 1973; На-
зарова 2002; Казарницкий, Строков 2022) 
и позволяют проводить широкие сопоставле-
ния, важные для археологии, истории, изуче-
ния культурогенеза населения Юго-Западного 
Крыма. Палеоантропологический матери-
ал также позволяет получать характеристики 
индивидуальных особенностей образа жиз-
ни, в том числе типичного пищевого рацио-
на и мобильности. Черты культуры обыден-
ной жизни остаются часто «за бортом» ана-
лиза, между тем, за ними стоят определенные 
культурные традиции, зачастую очень устой-
чивые. Эта работа ориентирована на пред-
ставление данных об изотопном составе азота 
и углерода коллагена костной ткани, характе-
ризующих долю белкового компонента и ис-
точники растительной пищи. Также представ-
лены данные об изотопном составе стронция, 
что позволяет нам даже при недостаточных 
сведениях о фоновых значениях судить о со-
отношении местных уроженцев и мигрантов 
первого поколения.

Эпоха римского присутствия и влияния 
в отдельных частях Крымского полуострова 
имеет свою историческую специфику. Дли-
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Материалы и методы

Определение соотношения изотопов угле-
рода (12С/ 13С) и азота (14N/ 15N) коллагена кост-
ной ткани выполнено для 67 образцов. Из по-
гребений могильника Фронтовое 3 происхо-
дит 43 образца (26 — люди и 17 — животные) 
и 24 (23 — люди, 1 — животное) из могиль-
ника Киль-Дере 1. Пробоподготовка образцов 
коллагена осуществлялась на базе ИА РАН со-
гласно опубликованной процедуре (Свиркина 
2019). Количественное определение изотоп-
ных показателей производилось в Центре кол-
лективного пользования «Инструментальные 
методы в экологии Института проблем эколо-
гии и эволюции им А. Н. Северцова РАН. Ко-
личественное определение 6 из 18 образ-
цов костей животных могильника Фронто-
вое 3 выполнено в Институте Географии РАН 
(табл. 1; 2).

Получены данные об изотопном соот-
ношении стронция (87Sr/ 86Sr) в эмали зу-
бов 10 индивидов из могильника Фронтовое 
3 и 25 из могильника Киль-Дере 1. Образцы 
брались от коронок зубов, формирование ко-
торых приходится на возраст до пяти-шести 
лет, поэтому полученные сведения информи-
руют о местонахождении индивида в период 
первого детства. Количественное определе-
ние вариаций 87Sr/ 86Sr образцов из могильника 
Фронтовое 3 производилось в Центре изотоп-
ных исследований ВСЕГЕИ им. А. П. Карпин-
ского, а из могильника Киль-Дере 1 — в Ин-
ституте геологии и геохимии им. ак. А. Н. За-
варицкого УрО РАН (табл. 1; 2).

При отборе проб для изотопных исследо-
ваний учитывалась степень сохранности ма-
териала, археологический контекст (тип по-
гребального сооружения, датировка, количе-
ство погребенных), пол и возраст индивидов. 
Сохранность костной ткани в ямах и склепах, 
вырубленных в известковой породе или грунте 
с высокой долей карбонатов преимуществен-
но плохая, чем и обусловлена скромная чис-
ленность выборки из столь представительной 
группы индивидов. Приращение численности 
возможно, но мы ожидаем значительной от-
браковки образцов на стадии выделения кол-
лагена и позже, при оценке сохранности кол-
лагена. Эти риски стали причиной того, что 
нами отобраны образцы из наиболее сохран-
ных скелетов.

Результаты

Изотопный состав стронция 
и мобильность населения

Первые результаты носят сугубо предвари-
тельный характер, более обоснованные заклю-
чения будут сделаны на основании количества 
образцов, сопоставимого с численностью по-
гребенных. Тем не менее, первые данные по-
зволили нам сформулировать гипотезы, про-
верка которых будет возможна при изучении 
расширенной выборки.

Индивидуальные значения 87Sr/ 86Sr образ-
цов из могильника Фронтовое 3 варьируют 
от 0,708089 до 0,708877. Это высокое сход-
ство величин проявляется вне зависимости 
от пола, типа погребения. Отметим, что ин-
дивиды из одного погребального сооружения 
(мог. 328, 155, 171) характеризуются очень 
близкими показателями. Крайние (минималь-
ное и максимальное) значения получены для 
мужчин из могилы 25 и 324, относящихся 
к раннему периоду существования могильни-
ка (табл. 1; рис. 1).

Границы индивидуальных значений 
87Sr/ 86Sr образцов эмали зубов индивидов 
из могильника Киль-Дере 1 частично пере-
секаются с величинами, полученными для 
первого памятника. Но диапазон шире и со-
ставляет 0,707947—0,709159. Внутри него 
прослеживаются две группировки индиви-
дов. Одни имеют низкие значения 87Sr/ 86Sr 
(0,707947—0,708458), другие высокие 
(0,708834—0,709159) (табл. 1; рис. 1). Раз-
личия между ними статистически значимы 
(Mann–Whitney U-test (< 0,05): U=0, z= –3,81, 
р=0,0001).

К настоящему времени мы не располага-
ем вариациями местных биогенных значе-
ний стронция, это остается перспективой ис-
следований. Однако незначительная изменчи-
вость однозначно указывает на то, что место 
пребывания большинства индивидов из двух 
могильников в детстве было очень определён-
ным. При высокой мозаичности геологиче-
ских условий Крымского полуострова гипоте-
за об ограниченности территорий, на которых 
проходило детство людей из населения двух 
памятников, представляется логичной.

Чтобы оценить, насколько эти величины 
специфичны для региона внутри всего полу-
острова, мы можем сопоставить их со строн-
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Рис. 1. Сопоставление границ индивидуальной изменчивости 87 Sr/ 86 Sr в эмали зубов (Фронтовое 3 и Киль-Дере 1) 
и фоновых образцах из храма Горзувиты 

Fig. 1. Comparison of the of individual variability of 87Sr/ 86Sr in tooth enamel (Frontovoye 3 and Kil-Dere 1) and comparative samples 
from the Gorzuvity temple

циевыми соотношениями, определенными ра-
нее для средневековых погребений в храмо-
вой гробнице в Горзувитах. Этот памятник 
находится на Южном Берегу и характеризует-
ся иными геологическими условиями (Масты-
кова, Добровольская 2020). Хорошо заметно, 
что диапазон значений, полученных по мате-
риалам из гробницы, иной и не пересекается 
с границами индивидуальной изменчивости 
людей, погребенных в могильниках Фронто-
вое 3 и Киль-Дере 1 (рис. 1). Таким образом, 
первые результаты указывают на высокую 
степень оседлости населения. Итак, изучен-
ные индивиды из погребений, отличающихся 
по хронологии, вероятно, имеют сходное тер-
риториальное происхождение.

Изотопный состав углерода и азота 
коллагена костной ткани людей и животных

На основании данных о соотношении изо-
топов углерода и азота в образцах коллагена 
костной ткани людей двух памятников мож-
но предполагать, что диета людей включа-
ла животную и растительную пищу (рис. 2). 
Углеводный компонент рациона был преи-
мущественно основан на растениях умерен-
ного климата (С3 тип фотосинтеза) с умерен-
ной и высокой долей белка наземных живот-
ных (мясо и, возможно, молочные продукты). 

В среднем значения азота у индивидов из мо-
гильника Киль-Дере 1 выше, чем у погребен-
ных на могильнике Фронтовое 3 (M–W U-test 
(< 0,05): U=89, z= –4,31, р=0,000016), что мо-
жет указывать на различия в доле белковой 
компоненты рациона. У последних она была 
более выраженной. Мы не наблюдаем разли-
чий между мужчинами и женщинами (M–W 
U-test (<0,05): U=25, z=1,4, р=0,3 (δ13C); U=26, 
z= –1,35, р=0,18 (δ15N). Детальная характери-
стика групп, представляющих каждый из мо-
гильников, возможна только при увеличении 
выборки.

Разница между средними значениями 
δ13N крупного, мелкого рогатого скота (КРС 
и МРС) и человека — Δ15Nтравоядное животное — чело-

век — составляет порядка 3,5 ‰. Напомним, 
что полный трофический шаг может дости-
гать 5—6 ‰. Животные одного вида из одной 
могилы (КРС из мог. 16 и 41) имеют близкие 
значения изотопных сигналов. В целом, зна-
чения углерода и азота у КРС и МРС имеют 
значительную вариабельность (δ13C — 2,5 ‰ 
и δ13N — 3,03 ‰), которая не зависит от хро-
нологического периода, и, вероятно, связана 
со спецификой кормовой базы и содержанием 
животных. Изотопный сигнал собаки прибли-
жен к значениям людей, что указывает на мяс-
ной рацион питания. Самые низкие значе-
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ния азота среди животных выявлены у птицы 
(табл. 2; рис. 2).

Среди людей, погребенных на двух могиль-
никах и характеризующихся схожими пищевы-
ми привычками, есть те, чей рацион отличал-
ся от остальных. Мы можем констатировать, 
что женщина 25—34 лет из могильника Фрон-

товое 3 (мог. 168) часто употребляла в пищу 
растения С4 типа фотосинтеза, на что указы-
вает высокое значение δ13C (табл. 1; рис. 2).

Индивиды с модификацией формы го-
ловы (затылочная деформация) могильни-
ка Киль-Дере 1: женщина 20—39 лет из мо-
гилы 120 и женщина 20—29 лет из могилы 

Рис. 2. Значения δ13C и δ15N образцов коллагена костей из могильника Фронтовое 3 (черный) и Киль-Дере 1 (се-
рый): ● — люди (взрослые), Х — животные. 

Fig. 2. δ13C and δ15N values of bone collagen samples from Frontovoe 3 (black) and Kil-Dere 1 (grey): ● — humans (adults), X — 
animals.
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222, имеют низкие значения δ13C, что указы-
вает на отсутствие растений С4 типа фотосин-
теза в каждодневном рационе (табл. 1). По-
скольку результаты демонстрируют усред-
ненные показатели питания последних лет 
жизни (в связи со скоростью ремодуляции ко-
стей), то повторный анализ коллагена костей 
с более медленными процессами обмена по-
зволит уточнить, были ли пищевые привыч-
ки схожи на протяжении жизни или в какой-то 
момент кардинально изменились.

Обсуждение

Ограниченная изменчивость изотопного 
состава эмали зубов позволила нам предло-
жить гипотезу ограниченности территории 
проживания людей с детства. Напомним, что 
изученные образцы эмали происходят из зу-
бов, сформированных в период примерно 
от 1 года до 5—6 лет. Таким образом, мы об-
суждаем ситуацию детства взрослых погре-
бенных и их пребывание на определенной 
территории. Вне поля нашего внимания ока-
зывается взрослый возраст индивидов. Ис-
пользуя данные о эмали зубов, мы можем 
судить лишь о расселении этих индивидов 
в период детства. Предварительная карти-
на отражает крайнюю степень «укорененно-
сти» населения на этой земле на протяжении 
более чем трех столетий. На небольшой вы-
борке из Фронтового 3 наиболее изменчивы-
ми по составу оказались ранние погребения. 
Если эта особенность останется в виде тен-
денции на более обширной серии, то можно 
будет судить об эпохе сложения этого един-
ства. Если первое впечатление окажется оши-
бочным, следует предположить, что основу 
населения составляет население с более глу-
бокой местной историей.

Следует отметить кластеризацию значе-
ний изотопного соотношения 87Sr/ 86Sr в вы-
борке из Киль-Дере 1. Это также подтверж-
дает мнение об очень плотном расселении 
и высокой оседлости людей, хоронивших сво-
их соплеменников в этом могильнике. Судя 
по нашим результатам, это была не просто 
высокая плотность, но еще и высокая струк-
турированность, при которой были прочные 
связи между определенной группой и ее зем-
лей. Эти соображения, на наш взгляд, важ-
ны в контексте роли населения в деле охраны 
границ. «Лимитаны», погребенные в могиль-
никах Фронтовое 3 и Киль-Дере 1, вероятно, 
четко отвечали за определенный участок, чем 
и обусловлена такая приуроченность к огра-
ниченной территории.

Представление индивидуальных данных 
изотопного состава азота и углерода индиви-
дов из двух некрополей в сравнении с хро-
нологически сопоставимыми группами по-
зволяет отметить ближайшие аналогии: мо-
гильники из предгорий Северного Кавказа 
Кичмалка II и Клин-Яр сарматского и аланско-
го времени, а также могильник Алмалык-Дере 
в Юго-Западном Крыму. Примечательно, что 
индивиды из Фанагории римского и поздне-
античного времени характеризуются преиму-
щественно иными показателями, хотя отдель-
ные индивиды перекрываются с диапазонами 
значений людей из Киль-Дере 1 (рис. 3).

Группы из могильников Киль-Дере 1, 
Фронтовое 3 отличаются ограниченной из-
менчивостью по сравнению со всеми сопо-
ставительными выборками. Можно ли это 
рассматривать как следствие ограниченности 
разнообразия пищевых ресурсов их террито-
рии? Или жесткости традиций питания? Для 
содержательного ответа на эти вопросы у нас 
пока нет фактических данных. Тем не менее, 
важно констатировать эту консолидирован-
ность, которая прослеживается по признакам 
изотопного состава углерода и, соответствен-
но, питанию. Исследования технологии изго-
товления гончарной посуды указывают на раз-
личия в традициях ремесла в группах из Киль-
Дере 1 и Фронтовое 3 (Суханов 2023). Таким 
образом, пока мы имеем свидетельства в поль-
зу второго варианта ответа.

Как и у большинства групп населения, 
у людей из Киль-Дере 1 и Фронтового сме-
шанный тип питания. В обыденных рацио-
нах присутствует как растительная, так и жи-
вотная пища. Обе группы располагаются 
в зоне значений дельта углерода, которые мо-
гут быть названы «пограничными». Значения 
δ13С выше –18 ‰ или –17 ‰ соответствуют 
систематическому употреблению просяных 
кушаний. Мы видим, что значительное чис-
ло индивидов находится именно в этой зоне. 
Примечательно, что археоботанические ис-
следования античных центров Боспора клас-
сического периода не выявили присутствия 
проса (Пашкевич 2016). Между тем, оно фик-
сируется в археологических объектах эллини-
стического и римского времени (Стржелецкий 
1961; Pashkevich 1984; Тюрин и др. 2021). Та-
ким образом, можно предполагать, что «исхо-
дная средиземноморская традиция питания» 
не предполагала систематического использо-
вания проса. Отметим, что дельта углерода 
для крупного и мелкого рогатого скота из двух 
могильников приближается к –19 ‰. Ско-
рее всего, столь высокие показатели являют-
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Рис. 3. Значения δ13C ‰ и δ15N ‰ образцов коллагена костной ткани из памятников Западного и Северного 
Причерноморья, Северного Кавказа (A — люди (взрослые), B — животные): 1 — Фронтовое 3; 2 — Киль-Дере 
1; 3 — Алмалык (кон. IV—VII вв., Республика Крым; Шведчикова, Свиркина 2017); 4 — Восточный некрополь 
Фанагории (4a — I—III вв., 4b — IV—V вв., Таманский п-ов; Свиркина 2022); 5 — Месембрия (V—VII вв., Болгария; 
Moles 2012); 6 — Кичмалка II (6a — сарматский период, 6b — аланский период, Предкавказье; Бабенко и др. 
2021); 7 — Клин-Яр (7a — сарматский период, 7b — аланский период, Северный Кавказ; Higham et al. 2010). 

Fig. 3. Values of δ13C ‰ and δ15N ‰ of bone tissue collagen samples from the sites of the Western and Northern Black Sea coast, 
the North Caucasus (A — people (adults), B — animals): 1 — Frontovoe 3; 2 — Kil-Dere 1; 3 — Almalyk (late 4th—7th centuries, 
Republic of Crimea; Шведчикова, Свиркина 2017); 4 — Eastern necropolis of Phanagoria (4a — 1st—3rd centuries, 4b — 4th—5-
th centuries, Taman Peninsula; Свиркина 2022); 5 — Mesembria (5th—7th centuries, Bulgaria; Moles 2012); 6 — Kichmalka II (6a — 
Sarmatian period, 6b — Alanian period, Ciscaucasia; Бабенко и др. 2021); 7 — Klin-Yar (7a — Sarmatian period, 7b — Alanian period, 
North Caucasus; Higham et al. 2010).

ся следствием аридных условий выпаса этих 
животных. В менее аридных условиях обычно 
встречаются δ13С порядка — 22 ‰, — –20 ‰ 
и ниже (например, Jim et al. 2006). Имея в виду, 
что трофический шаг от травоядного живот-
ного к человеку может составлять 2—5 ‰, мы 
предполагаем, что часть индивидов из «погра-
ничной зоны» получали этот углерод из мяса 
и молока домашних животных. Тем более, что 
большая часть углерода коллагена и происхо-
дит из белков, которыми питались эти люди. 
В большей степени это может быть отнесено 
к группе из Киль-Дере 1, характеризующейся 
более высокими изотопными соотношениями 

азота. Для группы из Фронтовое 3 в большей 
степени выражен растительный компонент 
в обыденном рационе.

Некоторые индивиды по изотопному со-
ставу азота отличаются от домашних живот-
ных (МРС, КРС) менее чем на 1 ‰, что одно-
значно указывает на преимущественно расти-
тельную пищу.

Важно отметить, что, при всей однородно-
сти описываемых признаков, изменчивость 
изотопного состава азота у людей превышает 
3 ‰, что составляет более половины полного 
трофического шага (разницы между травояд-
ным и полностью плотоядным). Итак, внутри 
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групп индивиды отличаются по доступу к бел-
ковой пище. Возникает вопрос: не связано ли 
это с социальной дифференциацией внутри 
общества? Зачастую именно этот признак раз-
деляет социальные верхи и низы. Отсутствие 
достоверных связей между мужчинами и жен-
щинами по изотопному составу азота позволя-
ет считать, что, если эти социальные различия 
и были, то не имели гендерной окраски. Об-
щее богатство захоронений не дает нам осно-
вания видеть в этих статусных могильниках 
захоронения «бедноты».

То, что выборки из двух некрополей раз-
личаются по этому признаку, также указывает 
на какие-то иные причины, связанные с тра-
дициями или локальными пищевыми ресур-
сами. В связи с этим обратим внимание на от-
меченное выше значительное разнообразие 
изотопных соотношений азота у домашних 
животных. Разные условия выпаса и содержа-
ния существенно влияют на изотопный состав 
азота. Поэтому одна из причин различия лю-
дей из Фронтового и Киль-Дере по величинам 
дельта азота — различие в местах выпаса до-
машних животных, что выглядит вполне воз-
можным на фоне высокой плотности насе-
ления.

Вызывает большой интерес малая группа 
индивидов с величинами δ13C выше –16 ‰, что 
однозначно указывает на С4 растения в рацио-
не. Из культурных растений того времени это, 
вероятнее всего, просо. В целом, традиция 
употребления в пищу проса тесно связана 
с миром кочевников. В степной и лесостепной 
зоне в раннем железном веке просо, было рас-
пространено среди европейских номадов (на-
пример, Гаврилюк, Пашкевич 1991; Горба-
ненко, Меркулов 2018; Чагаров, Доброволь-
ская 2019; Svyatko et al. 2013). Отметим, что 
у женщины из могильника Фронтовое 3 c вы-
явленным единственным случаем прижизнен-
ной хорошо выраженной искусственной де-
формации определено высокое значение δ13C. 
Этот тип кольцевой деформации был широко 
распространен у поздних сарматов и алан. На 
данный момент мы не располагаем сведения-
ми о величинах изотопов стронция, поэтому 
остается не известным жила ли эта женщина 
вместе с остальными или имела иное проис-
хождение.

На могильнике Киль-Дере 1 индиви-
дов, вероятно, также употреблявших просо, 
трое: мужчины 25—34 и 30—39 лет, женщи-
на 35—44 лет (мог. 211, 212, 255). Признаков 
деформации черепа у них не выявлено. Значе-
ния 87Sr/ 86Sr у двух из них (мог. 211, 212) вы-
сокие, значительно отличающиеся от средних 

(рис. 4). Это дает нам более веские основания 
считать этих людей мигрантами первого по-
коления. Их детство прошло в иных геохими-
ческих условиях, и они сохранили отличные 
от преобладающих в этой культурной среде 
пищевые предпочтения.

В целом, группы населения, оставив-
шие некрополи Киль-Дере 1 и Фронтовое 3, 
характеризуются традицией питания, ко-
торая аналогична предпочтениям жителей 
предгорного Крыма (Алмалык-Дере) и пред-
горий Северного Кавказа. Последние тоже 
в первые века н. э. испытывали значитель-
ный демографический взрыв, максимально 
эффективно использовали пищевые расти-
тельные и животные ресурсы, а также при 
высокой плотности населения имели четкую 
структуру расселения (Коробов 2017). Воз-
можно, что описанное сходство продикто-
вано не культурной близостью, а сходством 
природных условий и демографических си-
туаций. Это — отдельная тема, которая вы-
ходит за рамки возможностей предваритель-
ного сообщения. Подчеркнем, что наши ре-
зультаты — первые шаги в исследовании 
особенностей среды обитания, хозяйства и 
традиций питания взрослых и детей окру-
ги Херсонеса. Изотопные маркеры дадут бо-
лее обоснованную для интерпретации карти-
ну, когда мы будем располагать более мно-
гочисленными данными о людях, животных 
и растениях из археологических памятников 
всего Юго-Западного Крыма. Это позволит 
оценить трофические связи внутри древних 
антропогенных систем и решить намеченные 
вопросы, связанные с возможностью исполь-
зования группами населения пастбищ на ло-
кусах с различной влажностью.

Заключение

Проведенное исследование изотопно-
го состава азота и углерода костной ткани и 
стронция эмали зубов продемонстрировало 
стабильность системы расселения в обще-
ствах, оставивших могильник Киль-Дере 1 
и Фронто вое 3 на протяжении столетий. В 
основе систем жизнеобеспечения этих об-
ществ было использование местных назем-
ных пищевых ресурсов. Обнаружены лишь 
редкие индивиды, которые могут быть назва-
ны мигрантами первого поколения. Низкая из-
менчивость изотопных соотношений строн-
ция и углерода свидетельствует о жесткой 
приуроченности группы населения к опре-
деленной территории. Выявленные различия 
в структуре употребления животных белков 
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Рис. 4. Значения δ13C и 87Sr/ 86Sr образцов костной ткани и эмали из коллагена из могильника Фронтовое 3 (чер-
ный) и Киль-Дере 1 (серый).

Fig. 4. δ13C and 87Sr/ 86Sr values of bone and enamel samples from collagen from Frontovoe 3 (black) and Kil-Dere 1 (grey).

(мясной и молочной пищи) людей из некропо-
лей Фронтовое 3 и Киль-Дере 1 на настоящем 
уровне исследования фиксируются, но одно-
значно не интерпретируются. В целом, пи-

щевая модель этих групп находит ближай-
шие аналогии среди хронологически близких 
групп из Алмалыка (Крым) и предгорий Се-
верного Кавказа (Кичмалка II, Клин-Яр).
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